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WING 

Span (Spannweite) 

Total area (Fläche) 

Chord in symmetry plane (Profilsehne a.d, Längsachse) 

Tip chord (Profilsehne am Flächenende) 

Sweepback (Pfeilung): at leading edge . 
Sweepback (Pfeilung): at 25 % une / med \aerelgn Äireilirkue 
Sweepback (Pfeilung): at trailing edge 

Dihedral (V-Stellung) 

Setting angle (Einstellwinkel) 

Washout (Schränkung) 


WING FLAPS 

Chord (Profilsehne) 
Span (Spannweite) 
Total area (Fläche) 


Extension (Maximale Ausfahrstellung) 


AILERONS 

Chord (Profilsehne) 

Span (Spannweite) 
. Total area (Fläche) 


Deflection (Ausschlagwinkel) 


SPEED-BRAKES 

Dimensions of upper panel (Fläche) 
Dimensions of lower panel (Fläche) 

Upper panel travel angle (Ausfahrwinkel) 
Lower panel travel angle (Ausfahrwinkel) 


SPOILERS 

Total span (Spannweite) 
Chord (Profilsehne) 
Total area (Fläche) 


Extension (Ausfahrwinkel) 





AUA 


34,3 m (1350.39 in) 
146,7 m (1579 sq.ft) 
6,3267 m (249.08 in) 
2,2391 m (88.15 in) 


22°56 140" 


19° 59 1 20"" 
10°28'50" 
.> 

+ 5° 


„® 


1,225 m (48.22 in) 
10,05 m (395.66 in) 
12,35 (132.93 sq.ft) 
35° 


0,7 m (27.55 in) 

5,52 m (217.32 in) 
3,93 m“ (42.30 sq.ft) 
+ 20°40' 


235 mx 0,166 m (92.51 x 6.53in) 
2,35m x 0,4m (92.51 x 15.74 in) 
70° 

75 


e 


3,510 m (138.18 in) 
0,45 m (17.71 in) 
1,579 m (16.99 in) 
60° 
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FUSELAGE 
Overall length (Gesamtlänge) 


Cylindrical section diameter (Max. ") d. Rumpfes) 
Cylindrical section length (L. d. zyl. Rumpfsektion) 


HORIZONTAL STABILIZER 
Span (Spannweite) 
Total area (Fläche) 


Chord in symmetry plane (Profilsehne a.d. Längsachse) 


Tip chord (Profilsehne am Ende) 
Sweepback (Pfeilung): at leading edge 
Sweepback (Pfeilung): at 25 % MAC 
Sweepback (Pfeilung): at trailing edge 
Dihedral (V-Stellung) 

Setting angle (Einstellwinkel) 


ELEVATOR 

Span (Spannweite) 

Total area (Fläche) 
Deflection (Ausschlagwinkel) 


VERTICAL FIN 

Total area (Fläche) 

Root chord (Profilsehne an der Wurzel) 
Tip chord (Profilsehne am Ende) 
Sweepback (Pfeilung): at leading edge 
Sweepback (Pfeilung): at 25 % MAC 
Sweepback (Pfeilung): at trailing edge 


RUDDER 

Span (Spannweite) 

Total area (Fläche) 
Deflection (Ausschlagwinkel) 


ENGINE NACELLES 
Length (Länge) 


Center section diameter (Durchmesser) 


32,01 m (1260.23 in) 
3,2 m (125.98 in) 
16,165 m (636.41 in) 


10,6 m (417.32 in) 
28 m (301.39 sq.ft) 
3,76 m (148.03 in) 
1,52 m (59.84 in) 
34°20' 

30° 

14°36' 

„2 


- 4° 


5,08 m (200 in) 
3,23 m (34.76 sq.ft) 
- 30° = 12° 


15,623 m’ (168.16 sqa.ft) 
5,5 m (216.53 in) 

1,6014 m (63.04 in) 

45° 

37°54' 

6° 30! 


4,635 m (182.48 in) 


5,14 m (55.32 sq.ft) 
+ 34° 


5,778 m (227.48 in) 
1,2786 m (50.33 in) 
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MAIN LANDING GEAR 
Shock absorber travel (Federweg) 0,3233 m (12.72 in) 


Tire size (Reifendimension) 35 inx%00 inx 17 in 


NOSE LANDING GEAR 


Shock absorber travel (Federweg) 0,32 m (12,59 in) 
Tire size (Reifendimension) 26 ia = 7.75 in x 13 ia 
Nose wheel castering (Steuerwinkel) + 50° 


LANDING GEAR 


u Wheel base (Radstand) 11,79 m (464.17 in) 

 Tread (Spur) 5,217 m (205.11 In) 

GENICHTE 

Maximum take-off gross weight 110 200 Its oT 
Maximum landing weight | 105 000 1bs 47,6 
Empty weight in operating condition 62 900 1bs PR 

> 
Zero fuel weight 79 400 1bs 37,0 

ee 
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SCHWERFUNKT 


Die Lage des Schwerpunktes wird in Prozenten der "mean aerodynamic 
chord" (Mittlere aerodynamische Profilsehne) ermittelt, 


Der Schwerpunkt muß innerhalb folgender Limits fallen; 


Verderes Limit » ee 900 0 80 9 oo 8 oo 8 8 8 oo pe 8 8 8 8 vo 9 0 90 98 8 235% 


dar Harn Uhl ) 
Rückwärtiges Limit s.nsunnosehsasnuanunne 39 % 


AUFBOCKE 


= =zz za 


1. Allgemein 
Das Aufbocken der Caravelle kann mittels dreier jacks (Hebeböcke), 
die unter in der Hauptstruktur montierbaren "jacking pads" angrei- 


fen, vorgenommen werden. 


Sollte diese Methode des Aufbockens unmöglich sein, so können zum 
Aufbocken "cradles" oder "dollies" (Stützgeräte), die bei den 


"main fuselage frames" und "wing ribs" angeordnet werden, Verwen- 


dung finden. 


2. Heben 
A. Jacking points 
Zum Aufbocken sind an der Caravelle drei jacking points vorge- 
sehen. Zwei befinden sich an den Tragflächenunterseiten bei 
rib 44. Die liaximalbelastung beträgt an diesen Pünkten 20 Ton- 
nen. (44 093 lbs). Der dritte befindet sich an der Rumpfunter- 
seite bei frame 60. Maximalbelastung: 9,6 Tonnen (21 164 1bs). 
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Ein vierter jacking point (Maximalbelastung: 3,6 Tonnen - 

7 936 lbs) befindet sich an der Rumpfunterseite bei frame 17; 
an dieser Stelle kann ein kleinerer Hebebock angebracht wer- 

den, etwa zum Aufbocken des Rumpfvorderteiles oder beim Auf- 

bocken des ganzen Flugzeuges in Verbindung mit den drei gros- 


sen Hebeböcken zum Abstützen., 


Bei allen vier jacking points können jacking pads angeschraubt 


werden. 


Vorsicht: Vor Absenken eines aufgebockten Flugzeuges muß auf 
alle Fälle der kleine Hebebock beim Rumpfvorderteil 
entfernt werden, um eine Überbelastung von frame 17 


zu verhindern, 


B. Abstand zwischen jacking points und Boden 


Genaue Angaben über den Abstand zwischen jacking points und 
Boden unter verschiedenen Bedingungen sind aus Abb. 6 ersicht- 
lich. 


C. Gewicht und Center of gravity location limits für jacking 


Abb. 7 zeigt ein Diagramm, in dem die Gewichts- und center of 
gravity location limits dargestellt sind, die beim Aufbocken 


des Flugzeuges berücksichtigt werden müssen, 


D. Gewicht und center of gravity location limits für jacking 
bei frame 17. 
Abb. 8 zeigt ein Diagramm, in dem die Gewichts- und (0.G. lo- 
cation limits dargestellt sind, die beim Aufbocken des Runpf- 


vorderteiles bei frame 17 zu beachten sind. 


E. Aufbocken 
(1) Montiere an jedem jacking point den entsprechenden jacking 
pad. Grumdsätzlich können zwei Typen von jacking pads ver- 


. wendet werden: 
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(a) bei frame 17 
- (Tool Nr. S. 07.100-1) NATO jack pad mit rundem Kopf. 


Verwende einen Zapfenschlüssel zum An- und Abschrau- 
ben. 
- (Tool Nr. S. 07.107) BNA& jack pad mit halbrunder Aus- 
nehmung und angegossenen Griffen, 
(b) bei ribs 44 
- (Tool Nr. S. 07.101-1) NATO jack pad 
- (Tool Nr. S, 07.101) BNA& jack pad 
(c) bei frame 60 
- (Tool Nr. S. 07.100-1) NATO jack pad 
- (Tool Nr. S. 07.100) BNA& jack pad 


(2) Bringe die jacks (Hebeböcke) in Position 
(a) bei frame 17 
- (Tool Nr. S. 07.200) safety jack 
(b) bei ribs 44 und frame 60 
- 21 Tonnen (46 297 lbs) standard jacks (Tool Nr. S. 
07.108). | 


(3) Entferne die Bremsklötze und löse die Bremser vor Inbetrieb- 


nahme der jacks. 


(4) Bediene alle jacks gleichzeitig, um das Flugzeug möglichst 
waagrecht zu halten, 
Vorsicht: Der safety jack bei frame 17 darf nicht zum He- 
ben verwendet werden, wenn das ganze Flugzeug 


aufgebockt wird, 


(5) Schraube während des ganzen Anhebens immer wieder die jack 
safety locks nach (Tool Nr. S. 07.108). um ein Nachgeben 


der jacks zu verhindern. 


(6) Vermeide jede Bewegung des Flugzeuges während es auf den 
Hebeböcken ruht, 


(7) Bringe Leitern und andere Bodengeräte so an, daß sie im 
Falle eines Versagens der jacks nicht die Struktur beschöä- 


digen. 


E41 87 


un ie een Fu center tn a a ae ee DE BEE TTNENE ETB. 
AUA 301 b NUR ZUR AUSBILDUNG 





EEE TER TEE | AS TARSAN SURLNES 


TEGHNIGAL SCHOOL NOTES 


AUA 


(8) Das Flugzeug darf nicht mehr angehoben werden als unbedingt 
notwendig ist. Außerdem müssen die jack eperating limita- 


tions genau beachtet werden. 


(9) Sollte es notwendig sein, das Flugzeug außerhalb des Hangars 
aufzubocken, so muß es gegen den Wind aufgestellt werden. 
Vorsicht: Übersteigt die Windgeschwindigkeit 16 km/h (Y9kts), 
so sollte das Flugzeug nicht auf Hebeböcke ge- 
stellt werden, außer es wurde an allen mooring 
points festgezurrt., 
un Wenn die Windgeschwindigkeit 32 km/h (18 kts) 
übersteigt, darf die Maschine nicht aufgebockt 


werden, 


F, Heben des Flugzeuges zwecks Hauptradwechsels 


Der Austausch eines Hauptfahrwerksrades kann unter Verwendung 

folgender Geräte vorgenommen werden: 

- Ein fahrbarer Hebebock (Tool Nr. S, 32.332) zum Heben des 
betreffenden Räderpaares,. 

- Eine Rampe (Tool Nr. S. 32.330), um die beiden hintereinan- 
der liegenden Räder eines Hauptfahrwerkes zu wechseln. Wird 
die Rampe benützt, so darf das Gewicht des Flugzeuges 44 
Tonnen (97 003 lbs) nicht überschreiten. 

Die auf der Rampe ruhenden Reifen sollten, wie folgt, aufge- 
blasen werden; 

Vordere Räder: 8 kp/em“ (113,79 psi) 

Hintere Räder: 11,7 kp/om“ (166,41 psi) 

Vorsicht: Überprüfe Reifenzustand vor Druckerhöhung. 

Das Flugzeug kann unter Verwendung einer Schleppstange entweder 

von vorne oder hinten auf die Rampe gerollt werden, 

Die Rampe soll jedoch nur bei einem der nachstehend angeführ- 

ten Fälle verwendet werden. 

- Ein undichter Reifen des vorderen oder hinteren Räderpaares. 


- Zwei undichte Reifen auf derselben Seite des Fahrwerkes. 
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G. Heben des Flugzeuges zwecks Austauschen eines Bugrades 


Folgende Geräte werden benötigt: 

- Ein Bugfahrwerk-Hebebock (Tool Nr. S. 07.104) 

- Ein Bugfahrwerk-Hebebock adapter (Tool Nr. S. 32.100) 

- Eine Sicherheitsstütze (Tool Nr. S. 07.201) bei frame 60, 


um ein Umkippen des Flugzeuges zu verhindern. 


3, Stützen 
Ein Stützen des Rumpfes oder der Tragflächen kann während größerer 
Reparaturen erforderlich sein, um eine Deformierung der Struktur 
zu vermeiden. Ebenso kann es notwendig sein, wenn ein normales He- 


ben mittels Hebeböcke unmöglich ist. 


Der Flugzeugrumpf soll grundsätzlich bei den main frames ge- 
stützt werden, besonders bei den frames 13, 16, 41, 48, 50, 53 
und 60, 

Bezüglich der Tragflächen sollen die Stützgeräte unter die main 


ribs bzw. die ribs 2, 18 und 39 gestellt werden, 


NIVELLIEREN UND WIEGEN 
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1. Nivellieren 
Zum Nivellieren des Flugzeuges stelle 3 Hebeböcke bei den jacking 
points bei den Tragflächen ribs 44 und bei Rumpf frame 60 auf. 
Beachte: Nivellieren sollte bei Windstille durchgeführt werden. 
Stelle ein Nivelliergerät auf, 
Betätige die Hebeböcke bei rib 44 bis die Punkte 2G und 2D auf 
gleicher Höhe sind, 
Betätige den Hebebock bei frame 60 bis beide Punkte 25 G und 29G 


auf gleicher Höhe sind. 
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Zum schnellen Nivellieren des Flugzeuges verwende eine Wasserwaa- 
ge. Zur Anbringung der Wasserwaage sind im vorderen Frachtraum bei 
den frames 22 und 25 entsprechende Konsolen. 


2. Wiegen 

Immer, wenn der Schwerpunkt sich infolge des Einbaues neuer Geräte 

oder infolge größerer struktureller Reparaturen geändert haben 

könnte, sollte das Flugzeug gewogen werden, um den Schwerpunkt neu 

zu ermitteln, Das Flugzeug kann sowohl auf den Rädern stehend als 

auch aufgebockt gewogen werden. 

Die Waagen werden, wie folgt, angeordnet: 

- Eine unter jedem Hebebock bei rib 44 oder unter dem Hauptfahr- 
werk. 

- Eine dritte unter dem Hebebock bei frame 60 oder unter dem Bug- 
fahrwerk. 

Beachte: Der Boden, auf dem die Waagen aufgestellt werden, muß 


horizontal sein. 


A. Wiegen auf Hebeböcken (Fahrwerk ausgefahren) 


P, ist das Gewicht auf den Hebeböcken bei rib 44, 


P, ist das Gewicht auf dem Hebebock bei frame 60, 


D ist die Distanz zwischen frame 7 und dem Schwerpunkt 
(C.0.G.) in Metern. 


P, x 11.8956 + P, x 23.9985 





P, + P, 


Schwerpunkt % - = 12.5722 x 109 
4.6081 


B. Wiegen auf den Rädern 


P_ ist das Gewicht auf den Bugfahrwerksrädern 

7 ist das Gewicht auf den Hauptfahrwerksrädern 

D ist die Distanz zwischen frame 7 und dem Schwerpunkt 
(C.0.G.) in Metern, 
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P, x 3.0305 + P, x 14.9451 
a 


r, r fi 


Schwerpunkt % = D - 12.5722 x 100 


4.6081 


Die Lastverteilung auf die Räder der Hauptfahrwerke ist unge - 
fähr; 


’ 


40 % auf die Vorderräder u 
YFW 


60 % auf die Hinterräder 


SCHLEPPEN UND ROLLEN 


1. Schleppen 


A. Schleppen am Bugfahrwerk 
(1) Erforderliche Geräte 


- Traktor 

- nose gear tow bar (Zugstange) Tool Nr. S. 09.106 

- safety pins (Blockierstifte) für Haupt- und Bugfahrwerk 
2081 Nr. 8. 32,212 

Beachte: Verwende nur von SUD-AVIATION zugelassene Schlepp- 


geräte, 


(2) Arbeitsvorgang 
(a) Vorbereitung 


Vorsicht; Die safety pins des Fahrwerkes sollen immer 
dann angebracht werden, wenn sich das Flug- 
zeug auf dem Boden befindet oder gezogen 


wird. 
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- Überprüfe, ob keine Geräte das Schleppen behindern. 

- Lockere die Bremsen und überprüfe, ob das Brens- 
Hydrauliksystem aufgeladen ist. 

- Während des Schleppens muß immer jemand im Cockpit 
bleiben, um, wenn erforderlich, die Bremsen betäti- 
gen zu können, 

- Zwei Personen müssen zur Beobachtung der Tragflächen 
herangezogen werden, 

Vorsicht: Infolge der starken Pfeilung erscheinen die 
Tragflächen, vom Cockpit aus gesehen, wesent- 
lich kürzer als sie tatsächlich sind. 

- Bringe die Zugstange an. 

Vorsicht: Verwende nur safety pins, die für dieses 
Flugzeug entworfen wurden. 


- Kupple den Traktor an. 


(b) Ziehen 
Wenn die Steigung mehr als 5° beträgt, darf das Flug- 
zeug nicht am Bugfahrwerk gezogen werden. . 
- Der Winkel zwischen Ziehrichtung und Boden soll 20° 
nicht übersteigen, 
- Der auf dem Bugfahrwerk markierte Steuerwinkel (50°) 
darf nicht überschritten werden, 
N - Maximale Zugkraft beim Bugfahrwerk ist 5 800 kg 
(12 780 1ps) 7 3 %. 
Beachte: Die Reaktion des Federbeines kann beim Stop- 
pen eine schwingende Bewegung des Flugzeuges 
hervorrufen. Es ist daher ıotwendig, daß rund 


um das Flugzeug genügend Platz freigemacht wird, 


B. Ziehen am Hauptfahrwerk 
(1) Grund 


Ziehen des Flugzeuges auf weichem Untergrund. 
Ziehen am Hauptfahrwerk kann auf zwei verschiedene Arten 
durchgeführt werden; 

- von vorne 


- von hinten 
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(2) Erforderliches Gerät 
- Traktor 
- Sicherheitsstrebe bei frame 60, Tool Nr, S. 07.201 
- nose gear steering yoke (Steuerstange), Tool Nr. S. 09.108 
- Schleppbügel für die Hauptfahrwerke, Tool Nr. S. 09.105 
- Safety pins für Haupt- und Bugfahrwerk, Tool Nr. S. 32,212 
Beachte: Verwende nur Ziehgeräte, die von SUD-AVIATION zuge- 


lassen wurden. 


(3) Vorgang 
ur (a) Vorbereitung 
Vorsichts Die safety pins des Fahrwerkes sollen immer 
dann angebracht werden, wenn sich das Flug- 
zeug auf dem Boden befindet oder gezogen wird. 

- Überprüfe, ob keine Geräte das Zichen behindern kön- 
nen, 

- Lockere die Bremsen,und überprüfe, ob das Brens- 
Hydrauliksystem aufgeladen ist. 

- Postiere im Cockpit einen Mann, der im Notfall die 
Bremsen betätigen kann und zwei Beobachter bei den 
Tragflächenenden, 

Vorsicht: Infolge der starken Pfeilung erscheinen die 

Tragflächen, vom Cockpit aus gesehen, wesent- 
r. lich kürzer als sie tatsächlich sind. 

- Kein Ziehen soll vorgenommen werden, wenn die Boden- 
verhältnisse ungünstig sind. Wenn notwendig, so soll- 
te der Boden mit geeigneten Waterialien bedeckt wer- 
dens Rampen, Stahlgitter usw....: 

- Das nose gear soll mittels des steering yoke gesteu- 


ert werden. 


(b) Ziehen bei den Vorderrädern 
Details: Befestige den towing ycke an den vorderen 
Hauptfahrwerksrädern. Befestige den nose gear 
steering yoke. Mache die Räder frei und lege 
Stahlgitter unter sie, um den Boden zu ver- 


stärken. 
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Beachte: Während des Ziehens soll der Traktor möglichst 
in der Längsachse des Flugzeuges gehalten wer- 
den. Die maximale seitliche Abweichung des 
ziehenden Traktors von der Längsachse des Flug- 
zeuges darf auf keinen Fall die Spur des Haupt- 
fahrwerkes überschreiten. 

Beim Vorwärtsziehen ist die seitliche Abwei- 
chung des Traktors durch das Bugfahrwerk be- 
grenzt. 

_ Vorsicht: Verwende keine anderen shear pins (Abscher- 
stifte) als jene, die für das Flugzeug ent- 
worfen wurden, 

Maximal zulässige Ziehbelastung auf jedem Hauptfahr- 

werk beträgt 12 600 kg (27 780 1bs). 


(c) Ziehen bei den rückwärtigen Rädern 


Die folgenden Anweisungen sollen sowohl beim Ziehen 
als auch beim Schieben nach rückwärts beachtet werden: 
- Schieben nach rückwärts bei normalen Bedingungen. 
Grundsätzlich ist jede Schwerpunktposition akzepta- 
bel. Es muß jedoch darauf geachtet werden, beim 
Schieben ein plötzliches Anhalten zu vermeiden, 
Beachte: Es wird empfohlen, bei frame 60 eine Sicher- 
heitsstrebe (Tool Nr. S. 07.201) zu verwenden. 


2. Rollen 
Warnung: Es ist unbedingt notwendig, daß das Bodenpersonal in 
einer genügenden Entfernung ven rollenden Flugzeugen 
bleibt, um jedes Risiko einer Verletzung auszuschließen, 
Bs ist auch wichtig, vor Triebwerksstart das Rollfeld 
von allen Materialien und Gegenständen, die vom Düsen- 
strahl weggeblasen oder vom Triebwerk angesaugt werden 


könnten, freizumachen, 
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ABSTELLEN UND VERANKERN 
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1. Parken 
A. Stelle das Flugzeug immer gegen den Wind auf. 
Beachte: Bei Frost sollten die Räder auf einer Lage Sand 
(15 mm hoch) ruhen, 





B. Stelle vor und hinter die Hauptfahrwerksräder Bremsklötze. 
Bei ungünstigen atmosphärischen Bedingungen können auch beim 
Bugfahrwerk Bremsklötze vorgelegt bzw. die Parkbrense verwen- 


det werden, 
C. Bringe die safety pins an Haupt- und Bugfahrwerk an. 


D. Überprüfe, ob die static dischargers das Flugzeug richtig 


erden, 


E. Bringe an den Federbeinen Schutzbezüge an, wenn das Flugzeug 
auf längere Zeit abgestellt wird. Verankere das Flugzeug, wenn nötig, 
Vorsicht: Die Federbeine gestatten eine gewisse Bewegungsfrei- 
heit (Wind); daher müssen Arbeitsgestelle und andere 
Geräte aus der Reichweite des Flugzeuges geschafft 


werden, um jede Beschädigung zu vermeiden. 


F, Bringe alle Schutzbezüge wie air intake covers, Pitot covers, 


static port covers usw, an. 
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Er Verankerung 


A, Befestige an den folgenden Stellen mooring rings: 
- Tool Ir. S. 10.200 bei ribs 44 | 
= 70901 Nr. 8. 19,201 bei Tribs 2 
- Tool Nr. S. 10.210 bei den frames 17 und 60. 


B, Ziehe die Ringe, die fix am Bugfahrwerk angebracht sind, heraus, 


C. Verankere das Flugzeug mit 25 mm Seilen (0,98 inch). 
Vorsicht: Ziehe die Seile nicht ganz an, um eine unnötige Be- 
lastung der Tragflächen zu vermeiden, wenn bei den 
Reifen oder dem Federbein auf der anderen Seite die 


Luft ausgeht. 
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JACK SAFETY LOCK 5.07 108 


CAUTION 
THE SUPPORT POINT AT FRAME 17 
MUST NOT BE USED AS A JACKING POINT 


FOR RAISING THE AIRCRAFT 
(JACKED A/C) 
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Nose gear condition Main gear condition 









Tires deflated, 
shock strut 
fully collapsed 


Tires deflated, 
shock absorbers 
fully collapsed 


























Tires inflated, 
shock strut 
fully extended 


Tires inflated, 
shock absorbers fully 


extended 


1301 
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Tires inflated, 
shock strut fully 
extended 


Tires deflated, 
shock absorbers fully 
collapsed 



























Tires deflated, 
shock strut fully 
collapsed 


Tires inflated, 

shock absorbers fully 
extended (Rear bogie 
just touching the 


ground) 


935 
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Airplane lifted for L/G test. 
Minimum required distance for L/G retraction 
( Zero clearance ) Doors sIresten amsous few) 
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36t (79.366 Ibs) 
34t (74.957 Ibs) 
32 (70.548 Ibs) 
30° (66.139 Ibs) 
28t (61.729 Ibs) 
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LIKELY DANGER REGION IF THRUST-REVERSER ARE | 
OPERATED WITH AIRCRAFT STATIC 


20 FT. (6m) RADIUS 
(INTAKE VELDCITY DANGER REGION ) 


500 FT (155m 






CLEAR THIS AREA OF MOVABLE OBJECTS IF TAKE -OFF POWER 
IS TO BE USED 


CLEAR THIS AREA OF PERSONNEL AND LOOSE EQUIPMENT PRIOR 
TO OPERATING THRUST REVERSER 


CLEAR THIS AREA OF PERSONNEL AND LOOSE EQUIPMENT PRIOR 
TO ENGINE START 
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WATER FILLING + DRAINING 


GROUND SERVICING 
DOOR 






DETAILC DETAIL D 


% | 
eooooooeßoBoooood 









STAIRWAY CONTROL 
TOILET WASTE DRAINING 


POTABLE WATER FILL 








EMERGENCY EXIT 


T0 OPEN 
PULL RED HANDLE \\ 

PUSH EXIT IN-ROTATE 

AND LIFT AT BOTTOM 

T0 OPEN LIFT DOOR 

NOSE GEAR STEERING 

a |IDENTICAL INSCRIPTION,/ 

















LIFT HERE 
U _kboooooBoßooooooof zu 
> . 
Y ! 
TOILET WASTE DRAINING EI © EMERGENCY 
EXIT 
GROUND SERVICING DOOR HYDRAULIC GROUND SERVICING 
HYDRAULIC PRESSURIZATION oO 0 DOOR 
DETAIL E—. m DETAIL B— F TO OPEN 
? nd PULL HANDLE OUT 
r. 
(C) &n Kal Werne TURN AND PUSH IN 
€) o® KEEP HOLES OPEN 
(® Er 
wo: ATTENTION! LONGUEUR DE VISA OBSERVER"\ 







.CAUTION ! LENGTH OF THE SCREW TO BE. 


en ON THE |, 45mm 0,59inch. 16mm 0,629inch. 


STAIRWAY TUNNEL 
a Er SECTION 





CAUTION-DO NOT LIFT WHEN 
REAR JACK IN POSITION 


DETAIL E 





GROUND AIR CONDITIONING (©) 
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DETAIL A 


UPPER SURFACE LOWER SURFACE 


FUELING CONTROL PANEL 





REFUEL 
gen DETAIL B DRAIN 
GROUNDING POINTS 


ger‘ SEN£ 











DETAIL C 
U 5 5 
4 = 
N 30 > DRAIN 
% 
REFERENCE BARS FOR 
WING FLAPS | 
bi E 
z 
| | 8 
ANGULAR GEAR LUBRICATION 
DETAI.B 
Up 


gmOSENE -&, 2 











DRAIN 
DETAIL A 


NO STEP 


FUELING 
CONTROL PANEL 


DETAIL C 
TO BE READ FROM THE LEADING EDGE 


TO BE READ FROM THE TRAILING EDGE 
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LOWER SURFACE 





UPPER SURFACE 
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NOSE GEAR 


50 TON AIRCRAFT 
TIRE PRESSURES 
AIRCRAFT ON WHEELS 
KLEBER: 92 PSI 





50 TON AIRCRAFT 
TIRE PRESSURES 
AIRCRAFT ON WHEELS 
FRONT: 102 PS! - BACK: 154 PSI 





50 TON AIRCRAFT 
TIRE PRESSURES 
AIRCRAFT ON WHEELS 
BACK: 154 PSI - FRONT: 102 PSI 


REFERENCE MARK ON 


TIRE AND RIM 
8°, 


RH MAIN LANDING GEAR 
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MAIN FLIGHT CONTROLS WING FLAP CONTROLS 
TO RUDDER V FROM WING FLAP CONTROL 
FROM RUDDER V TO WING FLAP CONTROL 


FROM ELEVATOR 





V TO BY-PASS CONTROL 
TO ELEVATOR V FROM BY-PASS CONTROL 


TO AILERONS SPEED BRAKE CONTROL 


FROM AILERONS [1 TO SPEED BRAKE CONTROL 


OOO0O0O®0O 


m] FROM SPEED BRAKE CONTROL 
TRIM CONTROLS 





V TO RUDDER TRIM THROTTLE CONTROLS 

\V From RUDDER TRIM [] sworsız avvance 18 
V TO ELEVATOR TRIM Pe THROTTLE CLOSE LH 
a4 FROM ELEVATOR TRIM 0 THROTTLE ADVANCE RH 
V TO AILERON TRIM [] THROTTLE CLOSE RH 
\V FRoM AILERON TRIM LOW PRESS VALVE CONTROLS 


53 FROM RH LOW PRESS 
SERVO CONTROLS 


Ö TO LOAD FEEL SIMULATOR TS TO LH LOW PRESS 

Ö) FROM LOAD FEEL SIMULATOR 23 FROM LH LOW PRESS 

% TO BLUE AND GREEN SYS. CONTROL. 33 TO RH LOW PRESS 

2% FROM BLUE & GREEN SYS. CONTROL „ANDING GEAR CONTROLS 

Ol TO YELLOW SYS. CONTROL FROM LANDING GEAR CONTROL 


| FROM YELLOW SYS. CONTROL () TO LANDING GEAR CONTROL 
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Hydraulic 
| " Ex 2 BE: o. | 9 Pressure gage supply AM 
u 35 BEER See Ars es 
z pi Br BUY pp 5 & ("= ° II LANDING GEAR 
Ss Es? Reulsesr Be: PRs|. 
05 en B "e2 o | Return (From Sel.V.to Manifold) RT 
58 = oo C E 1: Down (1:LH 2:RH 3:Nose) DT 
nn -— - . Up (1:LH 2:RH 3:Nose) ET 
h WHEEL STEERING 
© | 9% Nose gear steering (Supply) ADA 
FR Return from nose gear steering | RDA 
BRAKING 
- ZONE 2 Common LH & RH Wheel brake F1.2. 
Normal hyd. sys. (Green sys.) Hv |ZH wheel brakes z 
Normal hyd. sys. (Blue sys.) HB [FH wheel brakes 2 
Yellow hyd. sys. HJ Return from brakes RF 
Yellow-Green hyd. sys. HIV Return from LH brakes RFI 
Yellow-Blue hyd. sys. HyB [Return from RH brakes RF2 
Red hyd. sys. Ä HR 
wING FLAPS 
Be Wing flap supply (from manifold 
SUCTION to motor) AV 
i Return from wing flaps (From 
u oh Feen _. motor to manifold) RV 
RH Pump suction AP 2 Wing TIAp down DV 
Wing flap up 
Elec. Pump suction APE EV 
Manual Pump suction APM SPOILERS : 
Ground conn. Pump suction AP Bat u 
Supply (From Sel.V. to electro-| ASp 
MAIN RETURNS valves) 
I rs E Return (From electro-valves to | RSP 
‚eneral returns RG | manifolds) 
Pressure regulator return RR |IH out S5p1 
‚raln DR RH cut ssPp2 
DELIVERY LH in ESP 1 
RH in ESP 2 
LH & RH Pump delivery RP. 
LH Pump delivery RP1 | SPEED_BRAKES 
RH Pump delivery RP2| supply (From manifold to Sel.V.}AAF 
Led, FUND NEiayacy RPE | Return (From Sel.V. to manifold)RAF 
Manual Pump delivery RPM LH 1 : speed brakes out DAF 
Ground conn. Pump delivery RP Int 2. speed brakes in EAF 
GENERAL SUPPLY 1,/G DOORS 
General supply AG | supply (1 : IH 2 : RH) ATT 
Landing gear supply (from | ar | Retum (1: IH 2:: RH) art 
manifold to selector valve) Cabin air (Reservoir Pressuri- | AIR 


zation) 


Tui a 24 LINE CODING 


miles Ra in ne a Bere an WE Nee. been ee ee ee ei ee 16 ea EEG FT EVEN er ae Wr a an SP Dr DE ER. 


AUA 301 b 
NUR ZUR AUSBILDUNG 


er see STR TN SURINEN 





AUA 


TECHNICAL SCHOOL NOTES 


SERVO CONTROL 


Supply (From Main manifold to 
selector valve) 

Return from servo controls 
Return RH & LH Ail. Servo Cont. 
Return LH aileron 

Return RH aileron 

Return elevator 

Return rudder . 
LH & RH Aileron Servo Control 
LH Aileron Servo Control 

RH Aileron Servo Control 
Elevator servo-control 

Rudder servo-control 

Rudder & Elevator Servo Cont. 
Return from Rudder & Elevator 


ARTIFICIAL FEEL SIMULATOR 


Supply (From Main Manifold) 
Return 

Elevator 

Rudder 


STAIRWAY 


Supply 

Return 
Extension 
Retraction 
Propping effect 


FILLING 


Reservoir filling 
Reservoir overflow 
Nitrogen Pressure gage 
Blue accumulators) 
Nitrogen Pressure gage ( 


(Yellow & 


Green 
Accum. 


) 
" 5 n n ( 
) 








Oxygen 
ZONE 1 
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ASC 


RS6 
RSGG 1.2 
RSCG ı 
RSCG 2 
RSCP 
RSCD 
$cc1.2 
ScG 1 
$c6 2 

5cP 


ASM 
RSM 


MP 
sMmD- 


AE 
RE 
DE 
EE 
CE 


zu. 


MA 

MA 1 
MA 2 
MA3 
MA 4 
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ZONE 1 


HAUTE 
PRESSION 
LOW PRESSURE 


Crew oxygen system 








Pitot/Static System 
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ZONE 2 
Total T 
Static S 
ZONE 3 
Pilot p 
Co-pilot cp 
Auxiliary. Auz 
Automatic Pilot PA 
Emergency $ 
Ice detector AG 
Load feel simulator SM 
ZONE 4 
LH 1 
RH 
ZONE 5 


Line code number (from 
circuit origin) 
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Air conditioning 
4 m 
Cabin air conditioning 


Flight compartment air 
conditioning 


Water discharge 


Ventilation-Battery & 
Radio Racks 


Window de-misting 


Air senser ventilatior 


Pressure control 
tı Ih 


Individual ventilation 


Cabin air inlets 
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ZONE 1 


WARM | COLD 
CHAUD | FROID 





CONDITION 
CABINE 


COCKPIT 
AIR . COND. 
CONDITION 
P. PILOTE 
EVACUAT 

EAU 


VENTIL. 
RADIO 


WINDOW 
DEFOCCINC 


TEMP. BULB 
VENT. 


RECUL. 
PRESS. 
REGUL 
PRESS 


INDIVIDUAL 
COLD AIR 


EVACUAT. 
AIR 
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Fire Extinguishing 





Power Plant Group fire 
extinguishing system 








Fuel system 











De-icing 
ZONE 1 


windshield de-icing 


ne-icing system 


Servo-control heating 
u " nt 


# 





ZONE 1 
FREON 
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‚FRENCH u.5 
PRODUCT ALTERNATE |SPECIFICATION |SPECIFICATION USE APPLICATION 
FUELS AND OILS 
Fuel AIR 3405 MIL-F-5616 Jet engine 
a AIR 3407 MIL-F-5624 D ’ . 
ei a’ AIR 3520 MIL-H 5606 A | Shock strut hyd. system 
Turbo Oil 15 AIR 3513 MIL-L-7808 C meine, Kremmarg gan 
Esso Turbo (Doxes, wing flap motor 
oil 35 
u Hinges, wing flaps, wing 
——.. AIR 3515 MIL-L-7870 flap motor transmission, 
microswitches. 
AIR 3511 MIL-1 -6085 Air cooling units 
AIR 3560 MIL-L-6082 B Casing of yellow and red 


OREASES— 


Grease, high 
temperature AIR 4205 
Grease 
low temp. 
graphite 


AIR 4206 


Grease, low 


temperature AIR 4210 


Grease - 
General 
purpose 


AIR 4225 


Grease 
Molybdenum 
disulphide 


AIR 4217 


pump motor. 


KND VARIOUS TYPE 3 O-F DUBSR TERN T 


A Wheel ball bearings 
MIL-L-3545 (-40° C. +149° C.) 
"Bowden" cables, guide 
tracks, Screws, nuts, 
bolts ... (-50°C +110°C) 


MIL-G-7187 


To be used where high 
loads are encountered : 
LG, LG doors (-40* ,+90°C) 


MIL-G 7118 


Bearings, hinges, chains 
and all parts exposed to 
low temperatures 

(50° ©, +120" 6.) 


L-G-3278 


All parts submitted to 
friction, bevel gear, 
reducing gear, main 
landing gear hinge 


L-G-21164 A 


REMARKS 


Grade : JPi 
JP4 


»TD 585 


9 parts of AIR 4225 to 
1 part of Molybdenum 
disulphide 
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Fueling 
1. Kapazität der Treibstofftanks 
‚2, Betanken 
53. Entleeren der Treibstofftanks 


Engine and Relay 0il 


1. Engine oil system 
. Accessory gear box oil system 


Hydraulische Systeme 


1. Spezifikation der Hydraulikflüssigkeit 
2. Hydraulikreservoirs 
53. Hydraulik-Akkumulatoren 


Drainage 


1. Ablassen des Kondenswassers 
2. Hydraulikflüssigkeit-Ablässe 
3. Kraftstoffablässe 


Wassersysteme 


1. Vorderes System 
. Rückwärtiges System 


ne Sauerstoffsystem 
Feuerlöschanlage des Triebwerkes 


Fahrwerksräder 


Aufpumpen der Reifen 
Bugfahrwerksräder 
Hauptfahrwerksräder 
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Air Preconditioning 


— 
® 


Heizung 
2. Kühlung 


Lubrication 
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FUELING 


1. Kapazität der Treibstofftanks 


































 Toannest | Main | OQutboard | Total | Total | 
2. | tank tank | each wing | airplane 

| (approx. ) (approx.)| (approx.) | (approx. ) 

EN — ee BEER TORE ge EOREEENE. DEE 7 ME EEE. ERREGER: Be 

Bxpansion US gal, 40 | 13 | 53 105 

volume | Liters 150 | 50 200 400 

Total fuel |US gal. | 2 140 | 370 2 510 5 020 

capacity Liters ' 8 100 | 1400 | 9 500 19 000 

TE en — a ne 
| 1 

Sump & trap-: US gal. 13 | 5 | 18 u 

ped capacity; Liters | 50 20 70 140 

ee u a2 ee u VE u 

Useable US gal. | 2 125 || 365 2 490 4 980 

capacity |Liters | 8050 | 1380 | 9400 | 18 800 

En. ee en EEE. ER. 


2. Betanken 
Spezifikation des Kraftstoffes: DERD 2482 oder 2494 (JP 1) 


Warnung: Vor jeder Betankung ist zu beachten, daß die üblichen 
Erdungen durchgeführt wurden. 

Die Außenbordtanks müssen immer vor den Haupttanks gefüllt wer- 

den. Der Kraftstoff muß gleichmäßig auf die beiden Tragflächen 

pa verteilt werden, 

Vorsicht: Vor dem Auftanken istdarauf zu achten, daß keine Bo- 
dengeräte (Gestelle, Hebeböcke etc....) unter den Trag- 
flächen sind. Dies soll verhindern, daß die Tragflächen 
während des Auftankens mit irgendeinem dieser Geräte in 
Berührung kommen. 


Beachte: Der Fülldruck soll 3,5 kp/em“ (50 psi) nicht übersteigen. 


FAIT2 
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A. "Over wing" Betankuns 

- Flugzeug und Tankwagen erden, 

- Schließe dis "Ground power unit" an, 

- Stelle auf dem "AC Power panel" (UA 5) den "PLANE BATT- 
DC GRND POWER" Schalter auf "DC GRND POWER" Position ein. 

- Stelle auf dem engine instrument panel (UC 3) den "INVERT 1" 
Schalter auf "ON", 

- Öffne die "Refueling control panels" (UL 2, UL 3, UL 4, 
UL 5) an der Tragflächenunterseits. 

- Fülle die Tanks durch die Auffüllöffnungen in der Trag- 
flächenoberseite, Fülle die Außenbordtanks zuerst. 

= Beachte die fuel quantity gages auf dem engine instrument 
panel (UVC 7), 

- Nach durchgeführter Betankung schließe die Auffüllöffnungen 
in der Tragflächenoberseite. 

- Schließe die refueling control panels (UL 2, UL 3, UL 4, 
UL 5). 


- Entferne die Erdungsleitungen, 


Bs Druckbetankung 


- Flugzeug und Tankwagen erden. 

- Schließe die ground power unit an und ziehe den "REFURLINE!" 
Schalterknopf, der auf dem "DC Ground power receptacle 
panel!" angebracht ist, heraus. 

- Stelle auf dem'AC power panel! (UA 5) den "PLANE BATT - 

DC GRND POWER" Schalter auf "DC GROUND POWER" Position. 

- Öffne die refueling control panels (UL 2, UL 5, UL 4, TE 5), 

Vorsicht: Öffne taide refueling conbr.\ zanelg der tstreffen- 
den Tragfläche auch dann, wenn nur ein Tank aufge- 
füllt wird. Durch fehlerhaftes Betankungsventil 
des anderen Tanks könnte unter Umständen ein Über- 
füllen dieses Tanks und damit eine Beschädigung 
der Tragfläche hervorgerufen werden, 

- Schließe die Tankwagenleitung an den Druckbetankungsan- 
schluß an der Tragflächenunterseite an und schalte die 


Förderpumpe des Tankwagens ci. 815 3 
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(1) Auffüllen des Außenbordtanks 

- Stelle den "REFUELING" Schalter auf dem refueling 
control panel (UL 4 oder UL 5) auf "LEVEL 1" ein; das 
auf dem panel angebrachte Licht leuchtet auf und Kraft- 
stoff wird getankt., 

- Maximale Betankungsmenge 250 Liter pro Minute, 

- Sobald "LEVEL 1" erreicht ist - 1 200 1 (315 US Gal) -, 
verlöscht das Licht und das Auftanken wird gestoppt. 

- Soll der Tank weiter aufgefüllt werden, so halte den 
"REFUELING" Schalter in der "LEVEL 2" Position. Das 
auf dem panel angebrachte Licht leuchtet auf. 

- Sobald "LEVEL 2" erreicht ist, geht das Licht aus und 
das Auftanken wird gestoppt, 


(2) Auffüllen des Haupttanks 
(a) Auffüllen auf "LEVEL 1" oder "LEVEL 2" 


- Stelle auf dem refueling control panel (UL 2 oder 
UL 3) den "REFUELING" Schalter auf "LEVEL 1"; das 
Licht auf dem panel leuchtet auf und Kraftstoff 
wird getankt., 

- Maximale Betankungsmenge 1 000 Liter pro Minute. 

- Sobald der "LEVEL 1" erreicht ist - 7 750 1 (2 045 
US Gal) -, geht das Licht aus und das Auffüllen 
wird gestoppt. 

- Soll der Tank auf eine Menge zwischen dem 1. und 
2. Level aufgefüllt werden, so darf nur mit maximal 
250 Litern pro Minute weitergetankt werden. 

- Halte den "REFUELING" Schalter in der "LEVEL 2" 
Position. Das Licht leuchtet auf und Treibstoff 
wird getankt. 

- Sobald "LEVEL 2" erreicht ist, geht das Licht aus 
und das Auffüllen wird gestoppt. 

- Schließe die refueling control panels und drücke 
den auf dem ground power receptacle panel befindli- 
chen "REFUELING" Schalterknopf in seine Ausgangs- 
position. Tal 4 
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(b) Auffüllen auf eine am "Preselection Potentiometer" 

eingestellte Menge | m 

- Schalte auf dem engine instrument panel (UVC 3) 
den "INVERT 1" Schalter auf "oN", 

- Stelle auf dem "Preselection Potentiometer" die 
gewünschte Kraftstoffmenge ein. 

- Stelle auf dem refueling control panel (UL 2 oder 
UL 3) den "REFUELING" Schalter auf "LEVEL 1". 

- Sobald die vorgewählte Menge erreicht ist, geht 
das Licht aus und das Auffüllen wird gestoppt. 

- Schließe die refueling control panels und presse 
den auf dem ground power receptacle panel befind- 
lichen "REFUELING! Schalterknopf zurück, 

- Stelle die Tankwagenförderpunpe ab. 

- Stelle auf dem engine instrument panel (UC 3) den 
"INVERT 1" Schalter auf "OFF", 


(3) Entleeren der Druckbetankungsleitung 


- Achte darauf, daß der Blockierhebel des filler pipe 
vent valve nicht aus der Tragflächenunterseite heraus- 
ragt; hierauf setze die Tankwagenpumpe in Betrieb und 
entleere die filler pipe. Maximale Saugkraft: 0,7 kp/em“ 
(10. psi). 

- Wenn die Entleerung der filler pipe durchgeführt ist, 
stelle die Pumpe ab und entferne die Tankwagenleitung, 

- Schließe das pressure refueling receptacle door, 


- Entferne die Erdungsleitungen. 


3, Entleerung des Treibstofftanks 
A, Entleerung durch die Pumpen des Tankwagens 


- Flugzeug und Tankwagen erden, 

- Schließe die ground power unit an und ziehe den auf dem 
ground power receptacle panel befindlichen "REFUELING! 
Schalterknopf heraus. 

- Öffne die refueling control panels (UL 2, UL 3, UL 4, UL5),. 
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Vorsicht: Öffne beide refueling control panels der betreffen- 
den Tragfläche, auch dann, wenn nur ein Tank ent- 
leert wird. Durch fehlerhaftes Betankungsventil 
könnte infolge Unterdruckes unter Umständen eine 
Beschädigung der Tragfläche eintreten, 

- Schließe die Tankwagenleitung an den Druckbetankungsan- 

schluß an der Tragflächenunterseite an. 

- Blockiere das filler pipe vent valre in der closed position 

durch Herausziehen des Llockierhebels. | 

- Schalte auf dem refueling control panel des zu entleeren- 

den Tanks den "DEFUELING" Schalter auf "oN!., 

- Setze die Tankwagenpumpe in Betrieb. Maximale Saugkraft; 

0,7 kp/em“ (10 psi). 

- Wenn die Entiserung beendet ist, stoppe die Tankwagen- 

pumpe. 

- Schalte auf dem refueling control panel den "DEFUELING" 

Schalter auf "OFF", 

- Schließe die refueling control panels, 

- Löse die Blockierung des filler pipe vent valve, 

- Entferne die Tankwagenleitungen, 

- Schließe das pressure refueling receptacle door, 


- Entferne die Erdungsleitungen. 


B. Entleerung mittels der low pressure pumps 


Die low pressure pumps können im Notfall ebenfalls zur Tank- 
entleerung verwendet werden. Ihre Leistung beträgt etwa 
130 l/min, wenn kein Gegendruck herrscht. Der Kraftstoff wird 
mittels Pumpen in die Triebwerksversorgungsleitung gepumpt, 
von wo er über einen Anschlußstiutzen abgenommen weraen kann. 
Diese Anschlußstutzen sind in jeder Flügelwurzel-Verkleidung 
zwischen den frames 45 und 46 angebracht. 
- Schließe "Tool No. S. 28 001" an den }1schlußstutzen an. 
- Schließe die ground power unit an und stelle auf dem 

AC power panel UA 5) den "PLANE BATT - DC GRND POWER! 

Schalter auf "DC GRND POWER", 
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- Kontrolliere, ob die high pressure cocks geschlossen sind. 

- Stelle auf dem FO flight instrument panel (UC 4) die Schal- 
ter für die shut-off valves und den Schalter für das cross 
feed valve auf "CLOSED"; nur das shut-off valve jenes Tanks, 
der entleert werden soll, bleibt auf "OPEN", 

- Stelle auf dem FO flight instrument panel (UC 4) die "TUEL 
PUMPS" Schälter jener Tanks, die nicht entleert werden, auf 
"OFF"; dann stelle den Schalter jenes Tanks, der entleert wird, 
auf "ON", 

- Sobald der Tank leer ist, schalte die betreffendeniow pressure 


pumps ab, um ein Leerlaufen zu verhindern. 


= m m mm m mm mass ze. => 
ee ee ee Ta m mm mm mm m = 22 ZZ. Zzz zz se za ss >> 


1. Engine oil system 
A. Spezifikation des Öles 


- Turbo oil "Castrol 3 0", 
B. Kapazität 
- Systemkapazität: 12,1 engl. Pints (6,87 Liter; 1,814 US 
Gal) 
e - Kapazität des sump casing: 9,6 engl. Pints (5,14 Liter; 
1,359 US Gal) 
C. Überprüfung des Ölstandes 
Der Ölstand kann durch ein Plexiglas-Fenster in der rechten 
unteren Triebwerksverkleidung überprüft werden. Die Eintei- 
lung auf dem Schauglas gibt an, wieviel Öl nachgefüllt wer- 
den muß. Der Ölstand sollte sobald wie möglich nach Abstel- 


len des Triebwerkes überprüft werden. 


Vorsicht: Prüfe den Ölstand niemals später als 30 Minuten 


nach Abstellen des Triebwerkes,. 
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Wurde die Überprüfung des Ölstandes nicht innerhalb der vorge- 
schriebenen Zeit vorgenommen, so lasse die Triebwerke zwei Mi- 
nutenlang bei idling speed laufen und prüfe dann innerhalb 30 


Minuten nach dem Äbstellen des Triebwerkes den Ölstand. 


D. Öltankauffüllung 

Der Auffüllstutzen ist durch eine in der unteren Triebwerks- 

verkleidung befindliche Zugangsklappe erreichbar. Danach kann 

unter Benützung einer Pumpe Öl unter Druck aufgefüllt werden. 

Beachte: Wenn Auffüllung sofort nach dem Abstellen des Trieb- 
werkes vorgenommen wird, fülle solange Öl nach bis die 
"FULL" Marke erreicht ist. 
Wird die Auffüllung mehr als 30 Minuten nach dem Ab- 
stellen des Triebwerkes vorgenommen, so fülle nur jene 
Fehlmenge Öl nach, die kurz nach Abstellen des Trieb- 
werkes ermittelt wurde, 
Es ist dabei außer acht zu lassen, ob die "FULL" Marke 
erreicht wird oder nicht. 

Vorsicht: Fülle niemals bis zur "FULL" Marke auf, wenn das Trieb- 


werk mehr als 30 Minuten außer Betrieb war. 


E. Füllvorgänge 


- Öffne das filler cap access door. 
- schraube die filler cap ab und schließe die Handpumpen- 
leitung an. 


- Fülle die gewünschte Menge Öl auf. 


- Entferne die Handpumpenleitung, setze die filler cap auf 


und schließe das access door. 
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2 Accessory gear box oil system 
A. Spezifikation des Öles 
- Turbo oil "Castrol 3 CH" 


B. Kapazität 
- 420 cu.cm (25,63 cu.inch) 


C. Überprüfung des Ölstandes 


Der Ölstand kann nach Öffnen einer in der stub wing Unter- 
seite angebrachten Zugangsklappe an einen Schauglas abgele- 
sen werden. Das Schauglas ist mit zwei roten Marken versehen, 


die die Maximum- und Minimumwerte angeben, 


D, Auffüllung 


Der Auffüllstutzen kann durch ein an der stub wing Unter- 

seite befindliches access door erreicht werden. 

Auffüllvorgang 

- Öffne das access door, schraube die filler cap ab und 
schließe das Auffüllgerät an. 

- Fülle die erforderliche Ölmenge auf. 

- Entferne das Auffüllgerät und befestige die filler cap. 


- Schließe das inspection door. 


HYDRAULISCHE SYSTEME 
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1. Spezifikation der Hydraulikflüssigkeit 
- Französisch: AIR 3520 
- D.S.: MIL-H-5606 
- British: DTD 585 
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eg Hydraulikreservoirs 


A. Kapazität der Reservoirs 
- Grünes Reservoir; 40 1 (10,56 US Gal) 


- Blaues Reservoir: 17 1 (4,49 US Gal) 
- Rotes Reservoir : 14 1 (3,69 US Gal) 


B. Inhaltsanzeige der Reservoirs 
(1) Blaues und grünes Reservoir 


- Meßgeräte zum unmittelbaren Ablesen auf den Reservoirs. 
- Doppelmeßgerät zur Ablesung am right overhead switch 
panel (UP 7) im cockpit. 
(2) Rotes Reservoir 


- Schauglas im cockpit - rechte Seite. 


C. Erforderliche Ausrüstung 


- Transportables Auffüllgerät mit Pumpe. 


- Überlaufleitung 


D. Position der Hydraulikanlagen während der Reservoirauffüllung 


(1) Grünes Reservoir 
- Fahrwerk ausgefahren (normaler L/G-Selektor auf "DOWN"). 
- Steuerflächen neutral, 
- Speed brakes und spoilers eingefahren. 
- Treppe ausgefahren, Tor offen. 
- Principal selector auf "BLUE AND GREEN" 
- Yellow selector auf "NEUTRAL!" 
- Akkumulatoren korrekt aufgeladen. 
- Systemdruck auf Null, 

(2) Blaues Reservoir 
- Steuerflächen auf "NEUTRAL" 
- Principal selector auf "BLUE AND GREEN" 
- Yellow selector auf "NEUTRAL" 


- Akkumulatoren korrekt aufgeladen. 


Systemdruck auf Null, 
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(3) Rotes Reservoir 
- Fahrwerk ausgefahren (normaler L/G-Selektor auf "DO@N", 
emergency L/G-Selektor auf "NEUTRAL"). 
- Brake pressure shutff valve auf "NORMAL", 
- Emergency flap selector auf "NEUTRAL", 
- Parking brake auf "NORMAL", 
- Akkumulatoren korrekt aufgeladen. 


- Systemdruck auf Null, 


BE. Anordnung der filling und overflow connections 


(1) Grünes Reservoir 
- Links von der Treppe bei frame 60. 
(2) Blaues Reservoir 
- Rechts von der Treppe bei frame 60. 
(3) Rotes Reservoir | 
- Am external servicing panel auf der RH-Seite des 


Flugzeugrumpfes zwischen den frames 8 und Ps 


7, Füllvorgang 


- Stelle das Auffüllgerät bei der Treppe auf, wenn das blaue 
oder grüne Reservoir aufgefüllt wird bzw. beim red system 
external servicing panel, wenn das rote Reservoir aufge- 
füllt wird. | 

- Schließe die Überlaufleitung an den overflow connector an, 
durch welche überschüssige Hydraulikflüssigkeit ablaufen 
kann, wenn das Reservoir aufgefüllt ist. 

- Schließe das Auffüllgerät an die filling connection an. 

- Pumpe Hydraulikflüssigkeit in das Reservoir bis zum 
überlaufen, | 

- Entferne die filling und overflow Leitungen und schließe 


die beiden connectors., 
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53. Hydraulik Akkumulatoren 
A. Aufladen der Akkumulatoren 


Die Akkumulatoren dürfen nur aufgeladen werden, wenn im Hy- 


drauliksystem kein Druck herrscht, 


B. Anordnung der charging valves 
(1) Akkumulatoren des grünen, blauen und gelben Systens. 


- Auf dem Akkumulator servicing panel, das im hinteren 
Frachtraum angebracht ist, und zwar genau über dem Zu- 
gangstor, 

(2) Akkumulatoren des roten Systems 

- Auf dem red system external servicing panel, das auf 
der rechten Seite des Rumpfes zwischen den frames 8 
und 9 angebracht ist, 

(3) Bremsakkumulator 


- Unter dem Fußboden zwischen den frames 8 und 9, 


C. Erforderliche Ausrüstung 
- Trockener Stickstoff 


- Auffülleitung mit passendem Anschluß. 


D. Nominal Auffülldrücke der Akkumulatoren 
(1) Akkumulatoren des grünen Systems 
(a) Landing gear, flaps, speedbrakes 
(2 Akkummlatoren)onuahuusuunuunnennnse 1700 (4100, 0) zei 
(b) Landing gear doors, stairwaysaseeeee.. 1400 (+100, -0) psi 
(ce) Flight control servo-actuators........ 1200 (+100, -0) psi 
(d) Brake accumulator.ccchsocaeossnseeeese 1700 (+100, -0) pei 


(2) Akkumulator des blauen Systems............ 1200 (+100, -0) psi 
(3) Akkumulator des gelben Systems..s.s00r000. 1200 (+100, -0) psi 


(4) Akkumulatoren des roten Systems 
(a) Landing gear, gear doors, flaps....... 1400 (+100, -0) psi 


(b) BIBEBBussl Eschen nennen 1400 (+100, -0) psi 


Beachte: Diese Drücke beziehen sich auf eine Temperatur von 20°C, 
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E. Aufladevorgang 


- Lasse den hydraulischen Druck in den Systemen mittels der 
einzelnen Druckablaßventile ab. 

- Entferne die Kappen der charging valves und fülle die Akku- 
mulatoren durch diese Ventile auf und beobachte dabei die 


betreffenden pressure gages. 


DRAINAGE 


—— m ui win u — 


1. Ablassen des Kondenswassers 

A. Entleerung der Kondenswasserflasche für die Cockpit Fenster 

- Öffne das access door F 1, das unten an Rumpf bei frame 6 
angebracht ist. 

- Entferne die Plastikkappe der Flasche. 
- Entferne die Gummibänder, die die Flasche festhalten. 
- Entleere die Flasche und stelle sie wieder zurück. 
- Befestige die Gummibänder und den Flaschenkopf,. 


- Schließe das access door. 


B. Ablassen des in Rumpf angesammelten Kondenswassers 


Insgesamt 7 Ablässe für Kondenswasser sind an den tiefsten 


Stellen des Rumpfes angebracht. 


0. ADF Sense Antenna Fairing Wasserablaß 


An jeder ADF sense antenna fairing ist ein Wasserablaß. 





- Entferne die access doors F 14, die zwischen den frames 
22 und 26 angebracht sind, 

- Öffne die Ablässe und lasse das Kondenswasser bzw. die 
Hydraulikflüssigkeit ablaufen. 

- Schließe die Ablässe. 


- Montiere die access doors F 12. 
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de Hydraulikflüssigkeit-Ablässe 


Insgesamt vier Ablässe für Hydraulikflüssigkeit, die sich in den 
Tropftassen angesammelt hat, sind an der Rumpfunterseite vorge- 
sehen, 

- Stelle ein Gefäß unter die Ablässe. 

- Verwende Tool S. 29. 008 


3. Kraftstoffablässe 
A. Ablässe des Kraftstoffsystenms 

Je ein Kraftstoffablaß ist in der linken ünd rechten Flügelwur- 

zelverkleidung angeordnet. Dieser Ablaß dient zur Entleerung 

der Triebwerksversorgungsleitung. Er kann aber auch zur Ent- 

leerung des main und outboard tank verwendet: werden, sofern 

man die low pressure pumps verwendet. 

- Entferne das access door V 58. 

- Entferne die Verschraubung des Kraftstoffablasses. 

- Bringe den drain valve adapter (Tool Nr. S. 28.001) an. 

- Drehe die Rändelmutter, die am unteren Ende des adapter an- 
gebracht ist, im Uhrzeigersinn, um das Ventil zu öffnen. 

- Lasse den Kraftstoff abfließen. | 

- Drehe die Rändelmutter entgegen dem Uhrzeigersinn, um das 
Ventil zu schließen. 

- Entferne den drain valve adapter. 

- Bringe die Abdeckverschraubung an. 


- Schließe das access door V 58. 


B. Kraftstoffprobeentnahme 


Von jedem Tank können Kraftstoffproben durch ein drain valve 
an der Tragflächenunterseite entnommen werden, 
- Drehe den drain plug einige Umdrehungen gegen den Uhrzeiger- 
sinn. | 
- Verwende Tool Nr. S. 28.501, um das Ventil zu öffnen, Lasse 
die gewünschte Kraftstoffmenge abfließen, 
- Schließe das Ventil. Drehe den drain plug so weit wie mög- 
lich im Uhrzeigersinn, um das Ventil in der "cLOSED" Posi-- 
tion zu blockieren, T4a1f14 
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C. Low pressure pump shroud drainage 


- Entferne die inspection doors V 42 und V 50. 

- Drehe die pump shroud isolating valve control screw entge- 
sen dem Uhrzeigersinn heraus. 

- Lasse den Kraftstoff abfließen, 

- Drehe die isolating valve control screw im Uhrzeigersinn 
hinein. 


- llontiere die inspection doors V 42 und V 50. 


WASSERSYSTEME 


—|— u. ii ww ih win wi u — nd 


1. Vorderes System 
A. Kapazität 


(1) Trinkwasser: 55 Liter 


Bi Wartungsarbeiten 
(1) Vorsichtsmaßnahmen gegen Kinfrieren des Wassersystems 


(a) Entleere die Wassersystene vollständig, wenn die Aus- 
sentemperatur unter 0°C, aber über -5°0 beträgt und 
das Flugzeug länger als eine Stunde am Boden bleiben 
soll, 


Beträgt die Außentemperatur -5°c oder darunter, so 
müssen die Systeme auch dann entleert werden, wenn 
das Flugzeug weniger als eine Stunde lang auf dem 
Boden bleiben soll, 


Beachte: Während des ganzen oben beschriebenen Vorgan- 
ges muß das service panel auf alle Fälle mit- 


tels des für diesen Zweck vorgesehenen elek- 
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trischen Heizsystems enteist werden. Die 
drain valves müssen offen bleiben bis die 
Tanks wieder aufgefüllt werden; vor allen 
deshalb, um eine vollständige Entleerung 
zu gewährleisten und eine Kisbildung im 
System zu verhindern, 
(b) Füllen des Wassersystens 

Liegt die Außentemperatur unter 0°C, dann muß der 

Füllvorgang innerhalb der letzten halben Stunde vor 

dem Start vorgenommen werden; die Tanks werden nit 


reinem \lasser, das eine Temperatur von 15°C hat, 


Beachte: Wenn der Füllvorgang abgeschlossen ist, 





lasse das \asser in fill und overflow pipe 
komplett ablaufen, um Bisbildung in diesen 


Rohren zu verhindern. 


C., Access panel 
Bin servicing panel, das auf der rechten Deite des Rumpfes 
zwischen den frames 10 und 11 angebracht ist, umfaßt die An- 
schlüsse für: 
- Füllung des Trinkwassertanks 
- Overflow 


- Entleerung des Trinkwassertanks 


D,. Irinkwassersystenm 
(1) Füllen 

(a) Öffne das betreffende service panel access door, 

(b) Schraube die filler cap ab. 

(©) Schließe den Füllschlauch an die fill connection. 

(4) Stelle den "Drain-supply" Hahn in der Pantry auf 
Position "Supply". 

e) Beginne aufzufüllen (Maximaldruck 3 kp/em“ - 43 psi). 

f) Beende das Auffüllen sobald Wasser aus der Überlauf- 
öffnung fließt. 
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(g) Intferne den Füllschlauch 

(h) Setze die filler cap auf. 

(i) Schließe das servicing panel access door, 
(2) Entleerung 

(a) Tankentleerung 

- Öffne das servicing panel access door. 

- Schraube die filler cap ab. 

- Schließe eine Ablaufleitung an den drain connector 
an. 

- Stelle den "Drain - Supply" Hahn in der Pantry auf 
Position "DRAIN", Das Wasser fließt dann durch den 
drain connector ab. 

- Entferne die Ablaufleitung. 

- Bringe die filler cap an. 


- Schließe das service panel access door. 


2. Rückwärtiges System 
A. Kapazität 


(1) Trinkwasser 
> LH-Reservoir (hinten) -..—..... 1. 1 8r-—er er» e00—.. 35 1 (9,2 US Gal) 
- RH-Reservoir (hinten) - oceeeeeseeeeeen. 35 1 (9,2 " 0) 


= (2) Schmutzwasser 
- Zwei waste water tanks (hinten) ..... je 40 1 (10,5 US Gal) 
-— Zwei sewage tanks ...r r 0, 0 0 ee 9 oo ao 90 je 35 1 (9,2 05 Gal) 


B. Servicing panels 
Für das rückwärtige Wasser- bzw. Toilettesystem sind folgen- 


de serwicing panels eingebaut. 

- Eines für die Füllung und Entleerung des Trinkwassertanks; 
es befindet sich zwischen den frames 49 und 50 auf der lin- 
ken Seite des Flugzeugrumpfes. 

- Zwei zur Entleerung der waste water tanks und der sewage 
tanks, die sich jeweils links und rechts am Flugzeugrunpf 


zwischen den frames 50 und 51 befinden. 
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Ge Irinkwassersysten 
(1) Füllen 


- Öffne das service panel access door. 

- Schraube die LH und RH fill connection caps ab. 

- schließe den Füllschlauch an die einzelnen fill 
connections an. 

- Beginne mit dem Auffüllen (Maximaldruck A Kp/cm® - 
58 psi). 

- Beende den Füllvorgang sobald Wasser aus der Über- 
laufleitung fließt, 

- Entferne den Füllschlauch. 

- Montiere die fill connection caps. 

- Schließe das service panel access door, 

(2) Entleerung 

- Öffne das servicing panel access door. 

- Schraube die RH tank fill connection cap ab. 

- Öffne das "Supply" und "Drain' Ventil des Toilette- 
Wassersystems; diese befinden sich beim water heater 
in jeder Toilette; lasse das Wasser durch den um die 
RH tank fill connection angeordneten drain master 
ablaufen. 

- Ist die Entleerung beendet, setze die fill connection 
cap wieder auf, 


- Schließe das service panel access door. 


E, Entleerung des waste water und des sewage tank 
(1) Vorbereitung 
- Öffne das entsprechende servicing panel access door. 
- Öffne den waste water drain lid durch anheben des He- 
bels und lösen der Klinke, 
- schließe den Schlauch an den waste drain an. 
- Entferne die flushing pipe cap. 


- Schließe eine flushing Leitung an, 
) 
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(2) Entleerung und Spülung 


- Ziehe den drain valve control Handgriff und verdrehe 
ihn um 90°, um ihn in der offenen Stellung zu blockie- 
ren. Dadurch werden sewage tank drain valve und waste 
water tank drain valve geöffnet. 

- Lasse das \lasser ablaufen. 

- Spüle den sewage tank mit Wasser. 

- Lasse das Spülwasser ablaufen. 

- Bringe den drain valve control Handgriff in die 
"CLOSED" Position. 

- Fülle den sewage tank durch die flushing connection 
mit ca. 3 1 Desinfektionslösung auf. 

(3) Schließen 
- Entferne die Spül- und Entleerungsleitungen,. 
- Schließe den drain lid. 


- Befestige die flushing port cap. 


Schließe das service panel access door. 


Beachte: An jedem service panel ist eine genaue Bedie- 


nungsanweisung angebracht. 


SAUERSTOFFSYSTEM 


1. Überprüfen des Sauerstoffdruckes 


Überprüfe den Druck in jeder einzelnen Sauerstoffflasche (min. 
1500 psi). Liegt der Druck unter diesem \lert, so.muß die Flasche 


aufgefüllt werden. 


FEUERLÖSCHANLAGE DES TRIEBWERKS 


u en ne en en ne Te u ne mn — Hi — | | | | 
€ ee ee es en Du Cs un he Cu nn mn GER ne en mn m 


1. Zugangsklappe 


Die Klappe befindet sich in der Unterseite jeder stub wing. 
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2. Inspektion 


A. 


Abschuß 

Kontrolliere, ob die gelbe Scheibe des system discharge in- 
dicator an der Unterseite des stub wing zu sehen ist. Ist 
die Scheibe nicht zu sehen, so überprüfe, ob die beiden Feu- 
erlöscher benützt wurden. Dies kann am Druckanzeigegerät, 


welches an jeder Feuerlöschflasche montiert ist, überprüft 
werden, 


Überdruck 
Kontrolliere, ob die rote Scheibe des thermal discharge in- 
dicator an der Unterseite des stub wing zu sehen ist, Ist 


die Scheibe nicht zu sehen, so überprüfe die betreffende 


Feuerlöschflasche, 


FAHRTERKSRÄDER 


— | m (in (m (m die ke u nie — 
— | ii m me m nn Cm nn a m me 


4 Aufpumpen der Reifen 
Ba Servicing equipment 


B. 


kEine Preßluft- oder Stickstoffflasche mit einen Mindest- 
druck von 15 kp/cm® (213 psi). 


Reifendrücke 


(1) Hauptfahrwerk 
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(2) Bugfahrwerk 








Flugzeug aufgebockt | Flugzeug auf den Rädern 


kp/cm® psi 


SZ 














Diese Dürcke gelten für Kleber Colombes und Dunlop Rei- 


fen. 


2. Bugfahrwerksräder 
A. Servieing equipment 

- Hydraulischer Heber - (Tool Nr. S. 07.104) 

- Adapter (Tool Nr. S. 32.100) 

- Entsprechende Spezialwerkzeuge 

- Schmiermittel-Spezifikation: French-AIR 4205 
US MIL-L 3545 
British DTD 878 A 


Beachte: Vermeide, daß zuviel Fett in die Lager gerät. 


B. Demontage der Räder 
(1) Vorbereitung 
Vorsicht. Des LH-Rad muß zuerst demontiert werden, um 
ein Verschieben der Radachse zu verhindern; 
dies könnte unter Umständen zu einer Beschä- 
digung der morganite grounding brushes führen, 
Die retaining nut des RH-Rades bleibt einst- 
weilen fest, 
(a) Befestige den adapter am Unterteil des Bugfahrwerk- 
federbeines, 
(b) Hebe das Bugfahrwerkfederbein an bis die Räder nicht 
mehr den Boden berühren. 
(2) Arbeitsvorgang 
(a) Lockere die bonding screws um einige Drehungen, 
(b) Schraube die locking bolts (2) ein kleines Stück 


heraus. 
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(c) Schlage mit einem Holzhammer auf den locking bolt 
(2), um die innerhalb der wheel retaining nut ange- 
brachte konische locking nut (3) zu lösen. 

(d) Entferne die wheel retaining nuts (1); 

-— Linksgewinde auf der linken Schraubenmutter. 
- Rechtsgewinde auf der rechten Schraubenmutter. 

(e) Demontiere auf diese Weise das LH-Rad und das RH- 
Rad. 


C. Montage der Räder 
(1) Vorbereitung 


(a) Fette die Längsverzahnung der Radachse geringfügig 
ein und entferne etwaiges Fett von den glatten End- 
teilen der Radachse,. 

(b) Reinige einen kleinen Teil (ca. 3/16 inch“) des glat- 
ten Teiles am Achsenende mittels Polierleinen. Kenn- 
zeichne diesen Teil, sodaß die bonding screw des Ra- 
des in gleiche Position wie die gereinigte Fläche ge- 


bracht werden kann. 


Vorsicht: Montiere das LH-Rad zuerst und presse es 
während der Montage des RH-Rades gegen den 
Achsenstellring; dies ist besonders wichtig, 
um jedes Verschieben der Achse und daraus 
entstehende Beschädigung der morganite brushes 
zu verhindern. 

(2) Arbeitsvorgang 
(a) Lockere die bonding screw auf den LH-Rad. 
(b) Schiebe das LH-Rad auf die Achse. 
(c) Befestige die retaining nut. 
(4) Lockere die bonding screw auf dem RH-Rad. 
(e) Schiebe das RH-Rad auf die Achse. 
(f) Befestige die retaining nut, 


(3) Einstellung 


Beachte: Der Einstellvorgang ist für beide Räder gleich, 
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(a) Ziehe mit dem Schraubenschlüssel (Tool Nr. 3 32, 
302) die retaining nuts (1) an. 

(b) Überprüfe durch kurzes Drehen der Räder die Funk- 
tion der Rollenlager. 

(c) Lockere die nuts wieder. 

d) Schraube die retaining nuts solange an bis sie £C- 
rade sitzen; aber fixiere sie nicht. 

(e) Lockere die retaining nuts um 1/6 einer Drehung. Der 
Achsialspielraum zwischen der retaining nut und der 
Radhülse soll 0,25 mm (0,009 inch) betragen. 

(f) Ziehe die locking bolts auf 3,0 - 4,0 kp (22 Fr.1b 
bis 28 ft,1b) fest, 


Vorsicht: Achte darauf, daß durch Festziehen der locking 
bolts nicht der Achsialspielraum von 0,25 mm 
(0,009 inch) beeinträchtigt wird. 
(4) Abschluß 
- Ziehe die bonding screws an und sichere sie, 


- Senke den Hebebock und entferne den adapter, 


3. Hauptfahrwerksräder 
A. Servicing equipment 
- Auflauframpe (Tool Nr. S 32.330) oder Hebebock (Tool Nr. 
5: 32.332). 

- Entsprechende Spezialwerkzeuge 

- Schmiermittel-Spezifikation: French - AIR 4205 
US - MIL-L-3545 
British - DTD 878 A 


Beachte: Vermeide, daß zuviel Fett in die Lager gerät, 


B. Demontage der Räder 
(1) Vorbereitung 


- Hebe das betreffende Räderpaar an, 


(2) Arbeitsvorgang 


(a) Verwende die Parkbremse, um die Bremsscheiben in 
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ihrer Lage zu fixieren. Überprüfe den Druck im ro- 
ten Hydrauliksysten., 

(b) Lockere den locking bolt im Zentrum der wheel re- 
taining nut, 

(c) Schlage mit einen Holzhammer auf den locking bolt, 
um die innerhalb der wheel retaining nut angebrach- 
te locking nut zu lösen. 

(4) Entferne die retaining nut. 


(e) Entferne das Rad. 


Beachte: Die Räder werden durch Links- oder Rechtsge- 





windemuttern (retaining nuts), die in die Achsen- 
enden geschraubt sind, festgehalten. Es gibt fol- 
gende Arten von Muttern: 
(a) Ausgedrehter Kopf 
Rechtsgewinde: Rechtes Fahrwerk - outboard 
Linkes Fahrwerk - inboard 
(b) Ausgedrehter Kopf 
Linksgewinde: Rechtes Fahwerk - inboard 


Linkes Fahrwerk - outboard 


C. Montage der Räder 

(1) Vorbereitung 
(a) Reinige die Achse und die Radlager. 
(b) Reinige den Sitz der Radlager in der Nabe. 
(ce) Montiere die lager, 
(d) Schiebe das Rad auf die Achse. 

(2) Arbeitsvorgang 
(a) Schmiere die Lager mit AIR 4205 oder gleichwertigem 

Fett. 

(b) Schiebe das Rad auf die Achse und prüfe, ob die Zapfen 


der Bremsscheiben richtig in den Schlitzen liegen. 


Beachte: Durch Verwendung einer konischen Führungs - 
hülse, die in das Achsenende geschraubt wird, 
kann die Radmontage wesentlich erleichter wer- 


den, 
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(©) Schiebe das Rad ganz an seine Position und achte 
dabei auf den Gummireifen des Maxaret (anti-skid). 
(d) Monticre die retaining nuts und ziehe sic fest. 


(e) Löse die Parkbrense 


(3) Einstellung 





(a) Ziehe die retaining nuts an, lockere sie nachher 
wieder etwas, um ein Achsialspiel von 0,1 bis 0,2 mm 
(0,0039 bis 0,0078 inch) zu erreichen. 

(b) Überprüfe dieses Achsialspiel zwischen retaining nut 
collar und wheel spacer. 

(ce) Ziehe den locking bolt auf 3 - 4 m.kp (22 ft.1lbs bis 
28 ft.lbs) fest. 


Vorsicht: Achte darauf, daß durch Festzichen der 
locking bolts nicht das Achsialspiel be- 
einträchtigt wird. Die stop bolts müssen 
auf den vorderen, inneren Achsen Jedes 


Hauptfahrwerks angebracht werden. 
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AIR PRECONDITIONING 


1. Heizung 
Die Kabine kann am Boden (bei abgestellten Triebwerken) mit 


Hilfe eines Bodenaggrogates geheizt werden. 


Arbeitsvorgang 
- Stelle das Bodenaggregat neben dem Flugzeugrumpf bei der Ein- 


gangsstiege auf, 
.„- Schließe die Leitung des Asgregates andie aircraft air-condi- 
tioning ground connection, die auf der Unterseite des Rumpfes 


zwischen den frames 53 und 54 angebracht ist, an. 
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2. Kühlung 
Die aircraft air-conditioning ground connection kann auch mit 


Frischluft gespeist werden. 


LUBRICATION 


ZZ = Zoo 


1. Zum Schmieren verwende nur einwandfreie Schmierpressen und Öl- 
kannen. 


2. Reinige die Schmierpressen und Ölkannen vor jeder Auffüllung. 
Reinige schmutzige Schmierpinsel mit einer Lösung und trockne 


sie vor neuerlichem Gebrauch. 

53. Benütze nur einwandfreie nicht verschmutzte Schmiermittel. 

4. Reinige Schmiernippel und Schmieröffnungen mit reinen Lappen. 
Vor dem Schmieren entferne allfällig vorhandene Korrosion 


cder Fremdkörper von den zu schmierenden Flächen, 


>. Betätige bewegliche Teile, wenn es möglich ist, um gleichmäßige 


Schmierung zu erreichen. 

6. Presse Schmiermittel solange nach bis das alte Schmiermittel 
austritt (Außer auf dem Schmierplan ist es anders vorgeschrie- 
ben; beachte die speziellen Anweisungen!). Nach dem Schmieren 


überprüfe, ob die Kugel im Schmiernippel einwandfrei schließt, 


T. Nach dem Schmieren entferne alles überschüssige Schmiermittel, 
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8% Hinges 


A. Infolge ihrer großen Zahl wurden sie nicht in den Schmier- 


plänen angeführt, 


Sie sollen jedoch ebenfalls, wenn es nicht für spezielle 
Punkte anders bestimmt wurde, mit AIR 4225 (V,S, MIL-G6+3278, 
British DTD 825 A) geschmiert werden. 


Verwende dabei einen Schmierpinsel, 


Beachte; Die Fahrwerksklappen sind teilweise jeglichen Wetter 


(Regen, Schnee) alsgesetzt und sollen daher besonders 

sorgfältig überprüft werden. 

- Überprüfe sämtliche Lagerstellen, Mechanismen und 
Verbindungsstücke, die mit keinen Schmierstellen 
versehen sind, auf freie Beweglichkeit, 

- Untersuche sie auf Anzeichen von Korrosion 

- Schmiere mit einer Ölkanne; bei Verwendung von 
AIR 3515 (U.S. MIL-G-3278, British DTD 825 A) de- 
nütze eine Schmierpresse und vergewissere dich, 


daß das Schmiermittel in die Lager gelangt, 


' Beim Reinigen achte darauf, daß die Lager keinem Dampf oder 


chemischen Einflüssen ausgesetzt sind. Zum Reinigen von La- 
sern oder Gleitschienen kann ein nit Lösungsmittel getränkter 


Lappen verwendet werden. 


9, Microswitches 


So es in den Schmierplänen nicht anders angegeben ist, sollen 
die Microswitch plungers ganz leicht mit AIR 3515 (0.8: Mil-L« 
7870, British DEF 2001) eingefettet werden. 
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SERVICING 
(ATA-Ref, 12) 


Abbildungsverzeichnis 


"No step" arsas 

Location of servicing points 
Servicing panels 

Location of drains 

Drains 

Wheel removal and installation 
Lubrication method 


Lubrication chart 
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1. Red system accumulator charging valves between frames 8 and 9. 

2. LH water filling panel. 

3. LH and RH waste water and toilet drains. 

4. Hydraulic ground test panel between frames 44 and 45 (RH side) (Haus Men) 

5. Engine oil filler ports. 

6. Engine accessory gearbox filling. 

7. Hydraulic reservoir filler connectors - Blue and Green (Frame 60). 

8. Refueling overwing grounding points. 

9. Seline u wel refueling receptacles between ribs 9 & u % | 
b 10. a overflow valve control doors between ribs 10 & 11./“ Aa ai 

11. Main fuel tank overflow valve control doors between ribs 30 and f. Mafelıng genuel)) 

12. Pressure refueling receptacles. ur a; | | 

13. Refueling underwing grounding points between ribs 50 and 31. 

14. Main fuel tank gravity refueling receptacles between ribs 31 and 2. 

15. Green system brake accumulator charging valve between frames 8 & 9. 

16. Accumulator charging valve (in cargo compartment between frames 45 


and 46). 
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. Windshield water collecting bottle between frames 4 and 5 
Hydraulic drain between frames 7 and 9 
Condensation water drain fwd of frame 9 
Condensation water drain aft of frame 15 
. ADF 1 sense antenna fairing water drain bleed between frames 26 & 27 
Condensation water drain between frames 27 & 28 
ADF 2 sense antenna fairing water drain bleed between frames 28 & 291 
Condensation water drain aft of frame 29 
Hydraulic drain between frames 41 & 42 
Condensation water drain aft of frame 41 er 
. Fuel drain between frames 45 & 46 Zrriv Atem ) 
.„ Hydraulic drain between frames 48 & 49 - 
. Condensation water drain aft of frame 43 
. Hydraulic drain between frames 51 & 52 
, Water drain fwd of frame 63 
Water drain between ribs 16 & 17 (outboard fuel tanks) 
Fuel drain at double-Y tubing junction (wing fillet) 
‚ Water drain between ribs 43 & 49 (main fuel tanks). 
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1 > Lubrication method 
1 EEE VER of lubricant 
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(Proposed inspection schedule) 
A ———— Paragraph concerning a specific 
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QUANTITY 
ITEM | PER 
AIRPLANE 
CONTROL COLUMN 
1 D Aileron control chains 
=D Aileron control chains 
2 Nose wheel steering control chains 
RUDDER PEDALS 
Rn 5 D Pedal hanger shaft bearing 2 
TRIM CONTROLS BETWEEN FRAMES 7 AND 9 
10 D Trim control bevel gear - Aileron 1 
11 D Trim control bevel gear - Rudder 1 
12 D Trim control bevel gear - Elevator 1 
ı13D Trim control chain - Rudder 1 
14 D Trim control chain - Elevator 1 
15 D Trim control chain - Aileron 1 
16 D Mechanical relays (under control pedestal ) 2 
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AIR CONDITIONING 


Allgemein 


Luft für die Druckkabine der Caravelle VI R wird nach der letzten 
Kompressorstufe sowohl des linken als auch des rechten Triebwerkes 
abgezapft, Bevor diese beiden Luftströme gesammelt werden, müssen 


sie zu Regelzwecken verschiedene Einrichtungen durchlaufen, 


Die Temperatur der Luft wird durch den im Stub befindlichen Primary 
Heat Exchanger (1. Wärmetauscher) automatisch vorgeregelt,. Danach durch- 
strömt die Luft das ebenfalls im Stub angeordnete Air Tlow Control Valve; 


hier findet die Regelung des Luftdurchsatzes statt. 


Die für Kabine und Cockpit gewünschte Temperatur ist durch die im 

Rumpf angebrachte Refrigeration Unit (2. Wärmetauscher mit Kühltur- 
bine) regelbar. Diese Temperatur ist von der Stellung zweier Klappen- 
ventile abhängig. Das Kühlvermögen dieser Einrichtung wird hiebei im 
jeweils erforderlichen Ausmaß beansprucht. Im Rohr nach der Kühlturbine 
befindet sich der Water Separator, der die Aufgabe hat den durch die Ab- 
kühlung ausgeschiedenen Wassergehalt der Luft abzuführen, Infolge der 
Vereisungsgefahr dieses Bauteiles wurde ein automatisch arbeitendes Int- 


eisungssystem vorgesehen, 


Bevor Kalt- und Warmluft gemischt werden, wird ein Teil der Kaltluft nach 
dem Water Separator abgenommen und über ein Verteilersystem den Cold Air 
Qutlets zugeführt, 


Nach der Mischung wird die Luft des linken und rechten Systems in der 
Mixing Chamber gesammelt, um von dort an Kabinen- und Cockpit-Verteiler- 
systeme abgegeben zu werden. Bei einem event. Ausfall eines Systems lie- 


fert das verbleibende genügend Luft zur Versorgung der Druckkabine, 
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Die verbrauchte Luft wirä durch Öffnungen in Bodenhöhe gesammelt und 
gelangt in den Raum unter dem Kabinenboden. Von dort strömt die Luft 
in den rückwärtigen Teil des Rumpfes um durch die Outfilow Valves nach 
außen zu entweichen. Diese Outflow Valves regeln entsprechend ihrer 


Stellung den Druck im Runpf. 


Zwei Auxiliary Ventilation Systems (je eines links und rechts) dienen 
zur Unterstützung der normalen Belüftung am Boden. Damit ist es möglich 


Kabinenluft, Außenluft oder eine Mischung aus beiden umzuwälzen, 


Ein von der Druckkabine unabhängiges Entlüftungssystem sorgt für Cie 
Kühlung der Geräte in den Radio Racks, des Electric Power Center, der 
Voltage Regulatom, der Batterien und der vorderen Küche. Die abgesaugte 
Luft gelangt unter den Kabinenboden und tritt im Bugfahrverksschacht ins 


Freie. Dieses System arbeitet am Boden und im Flug. 


Die Toiletten werden direkt Cırch venturiartige Rohre nach außen cnt- 
lüftet, 


Kompression 

Nach der Abzapfung der Triebwerk-Heißluft muß vorerst eine Kühlung die- 
ser Kompressorluft stattfinden. Danach wird der Luftdurchsatz geregelt. 
Die anschließende Regelung der Temperatur für Kabine, bzw. (Cockpit wird 


im letzten Abschnitt, Temperaturregelung beschricben, 

1. Kühlung (Abb. 1 und 10) 
Die Heißluft passiert zunächst das Air Conditioning Supply Shut-off 
Valve, das mit dem Thrust Reverser mechanisch verbunden ist. Wenn 


das Triebwerk im Reverse-Bereich arbeitet, sperrt dieses Ventil die 
Luftzufuhr ab. 


Der als Hauptventil anzusprechende Bauteil ist das Air Conditionins 
Supply_ Master Shut-off Valve (ACMV), das elektrisch betätigt wird und 


die Aufgabe hat, die Luftzufuhr entsprechend dem jeweiligen Fluzbe- 
. 42 0.8 
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triebszustand zu- bzw. abzuschalten. Aus Abb. 10 ist zu entnehmen, 
wie durch Zuhilfenahme der Main L/G Shock Strut liicro Switches, H.P. 
Cock Strut Micro Switches, Throttle Micro Switches, Duct Tenmperature 


Overheat Sensor, usw. die Steuerung des ACMV erfolgt, 


Nun strömt die Luft durch den Primary Heat Exchanger, (Abb. 2), wo 
die Regelung der Temperatur in der Art stattfindet, daß sie am Aus- 
tritt des Wärmetauschers zwischen 23200 und 258°C beträgt. Zu diesen 
Zweck wird der Wärmetauscher von Stauluft, die an der Oberseite des 
Stub eintreten kann, durchströmt. Die Menge dieser Kühlluft -und da- 
mit die Kühlwirkung - hängt von der Stellung des 6 inch Diameter 
Electric Butterfly Shut-off Valve ab (Abb. 3). Die Steuerung dieses 
Ventils erfolgt durch den Ram Air Inlet Control Sensor (23206) und 


die Tomperature Control Box. 


Zur Erzielung einer zusätzlichen Kühlwirkung in Bedarisfällen be- 
findet sich in der Stauluftleitung unmittelbar vor dem Wärmetauscher 
ein Turbine Driven Fan (Abb. 5), der zur Intensivierung des Kühlluft- 
stromes dient, wobci die Turbine ihren Energiebedarf aus dem Warmluft- 
strom nach dem \Tärmetauscher deckt. In einer hiezu vorgeschenen Ab- 
zapfleitung befindet sich das 1 inch Diameter Ülectrie Butterfly 


| ee mn ne 


ansticeg auf mehr als 258090, bzw. bei ausgefahrenem Tahrvwerk., 


2. Regelung des luftdurchsatzes (Abb. 6 und 7) 


Das Airflow Control Valve gewährleistet eine Durchsatzregelung wie 
in Abb. 7 zu ersehen ist. Zu diesem Zweck befindet sich in der luft- 
leitung ein Klappenventil, das durch seine Stellung den luftdurchsatz 
bestimmt. Der Differcenzdruck eines Venturirohres dient hicbci zur 


Regelung eines Servodruckes, der das Klappenventil verstellt. 


Die höhenabhängige Regelcharakteristik wird durch Verwendung eines 


Altitude Servo erreicht, 
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3. !nzeige 
Aus Abb, 8 ist das Temperaturanzeigesystem Tür den 1. \lärmetauscher 
zu entnehmen, Je ein Temperaturfühler für das linke und rechte System 


befindet.sich nach dem Wärmetauscher im Rohr. 


Abb. 10 zeigt, welche Auswirkungen ein Überhitzungszustand ergibt 
und welche Anzeigen zu erwarten sind, Darüberhinaus sind Stellungs- 


anzeiger für die ACHV zu erkennen. 


Verteilung 


Dem Verlauf des Luftstromes folgend sollen zunächst die Temveratur- 


regeleinrichtungen für Kabine und Cockpit übersprungen werden. 


1. ITemperaturgeregelte Iuft 
Die temperaturgeregelte Luft sowohl des linken als auch des rechten 
Systens durchströnt je ein Rückschlagventil, (wirksan bei Ausfall 
eines Systems, bzw. Versorgung durch ein Bodenaggregat). Im Anschluß 
daran wird die Luft beider Systeme in der Distribution Box gesammelt 
(Abb, 13). In diesen Bauteil strömt auch die von einem an der Runpf- 


unterseite anzuschließenden Bodenaggregat gelieferte luft, 


Die Distribution Box übernimmt nun die Aufgabe an drei Verteiler- 
systeme die entsprechenden Luftmengen abzugeben. Üis sind dies zwei 
Systeme zur Versorgung der Kabine (Abb. 14) und das System zur Be- 
lüftung im Cockpit (Abb. 15). Schließlich tritt die Luft etwa in 
Kopfhöhe links und rechts in regelmäßigen Abständen in die Kabine 


ein, 


2. Kaltluft 
Sowohl dem linken als auch dem rechten System wird nach dem Water 
Separator kalte Luft entnommen um durch zwei symmetrische Verteiler- 
systeme den einstellbaren Cold Air Outlets (Passenger Service Panels) 
in der Kabine zugeführt zu. werden (Abb. 16). Durch Einbau eines Cold 
Air Pressure Regulator Valve (Abb. 18) in die Hauptleitung jedes Kalt- 


luft-Verteilersystems wird ein konstanter Überdruck von 12 p/em“ an 
R-42a6 
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den Auslässen gegenüber Kabinendruck erzielt. 


3. Abführung der verbrauchten Luft (Abb. 17) 
Unterhalb der Kabinenfenster befinden sich in regelmäßigen Abstän- 
den Rohrmündungen. Durch diese gelangt die Luft in den Raum unter- 
halb des Kabinenbodens um hier nach hinten zu strömen, Die beiden 
Toiletten besitzen in der Form von venturiartigen Rohren eine Ent- 


lüftung direkt über Bord. 


4. Hilfsbelüftung (Abb. 19, 20 und 21) 
Auf beiden Seiten des Flugzeuges über dem Kabinenboden, zwischen 
Frames 48 und 50 befindet sich ein Auxiliary Ventilation Systen, 
bestehend aus jeeinem Lüftermotor sowie einem Three Position Selec- 
tor Valve Assembly, das die Umwälzung von Außenluft, Kabinenluft oder 
einer Mischung aus beiden erlaubt, Das zur Unterstützung der Belüf- 
tung am Boden gedachte System läßt sich unter gewissen Bedingungen 
auch während des Tluges verwenden. Für diesbezügliche Einzelheiten 
siehe Abb, 22, 


5. Radio Rack Ventilation (Gerätekühlung) 
Abb. 23 zeigt schematisch dieses System und die von ihm erfaßten 
Kühlzonen, Normalerweise läuft der Lüftermotor (Radio Rack Blower) 
sowohl am Boden als auch im Flug. Die von ihm abgesaugte Luft kann 
entweder über Bord (am Boden) oder in den Raum unter dem Cockpit (im 
Flug) entweichen. Bei Ausfall des Lüftermotors kann der erforderliche 
Unterdruck im Flug durch Verbindung der Abluftleitung mit Atmosphäre 
hergestellt werden. Die Luftentweicht in diesem Fall über eine ven- 


turiartige Rohrverengung in den Bugfahrwerkschacht. 


Die Steucrung aller möglichen Betriebszustände erfolgt durch einen 
Drehschalter, der überdies eine Stellung zur Durchführung von Kabinen- 


druckprüfungen aufweist. 


6. Belüftung der Temperature Probes (Abb. 25, 26 und 27) 
Das am Ende dieses Skriptums zur Beschreibung gelangende Temperatur- 
regelsystem für Kabine und Cockpit bezieht scine Informationen unter 
anderem aus den in Kabine und Cockpit angeordneten Temperature Probes, 
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wobei jede Abweichung von der gewünschten Lufttemperatur ein ent- 
sprechendes Signal an die Regeleinrichtungen hervorruft, Es ist 
daher von großer Bedeutung, daß diese Temperature Probes möglichst 
rasch und intensiv jede Temperaturänderung wahrnehmen, Zu dicosenm 
Zweck wurde eine Durchlüftung dieser Bauteile vorgesehen. Abb. 25 
zeigt, auf welche Art der notwendige Unterdruck zur Durchlüftung 
der Temperature Probes in der Kabine erzeugt wird, während Abb. 26 


die Lösung dieser Forderung im Cockpit erkennen läßt, 


Druckregelung 


1. Allgemein 
Die Druckregeleinrichtungen erfüllen im wesentlichen drei Hauptauf- 
gaben: 
A. Durchführung einer Druckänderung gemäß der eingestellten Änderungs- 
geschwindigkeit. 
B. Konstanthaltung des Druckes gemäß dem eingestellten .’ert. 
C. Begrerzung des maximal zulässigen (positiven) Differenzdruckes 


auf 8,1 psi. 


2. Bauteile (Abb. 28) 

Die Bautcile für Druckregelung bzw. für verwandte Funktionen sind 

im folgenden angeführt: 

A. Ein Cabin Pressure Controller (auf UP 8, Abb. 30). 

B. Zwei Pneumatic Relays (knapp vor den Outflow Valves)(Abb. 29 und 
31). 

C. Drei Outflow Valves, davon zwei automatisch arbeitend und das 
dritte steuerbar (Frame 60, Abb. 29, 32 und 34). 

D. Drei Water Traps (zwei in der Stwuerdruckleitung, der dritte in 
der Statikleitung zum Cabin Pressure Controller). 

E, Ein Ground Depressurization Valve (Frame 60, Abb. 29). 

F. Ein Ground Ventilation Valve (Abb. 36). 
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3. Wirkungsweise 


Die beiden Automatic Outflow Valves stehen unter Zwischenschaltung 

je eines Pneumatic Relay über eine Steusrdruckleitung mit der hin- 
teren Kammer des Cabin Pressure Controller in Verbindung. Intspre- 
chend der Binstellung des Controller erzeugt Jieser einen Druck, 

der über die Pneumatic Relays auf die Stellung der Ventile in den 
Qutflow Valvcos in der Art einwirkt, daß gerade soviel Luft aus der 
Kabine entweichen kann, damit der gewünschte Druck herrscht, Auf diese 
Weise ist nicht nur eine automatische Regelung auf einen gewünschten 
Druck möglich, sondern es kann auch eine automatische Druckänderung 
erzielt werden, wobei die Änderungsgeschwindigkeit stufenlos einstell- 
bar ist. Bei Erreichen des maximal zulässigen Differenzdruckes wird 
in jedem Fall eine Regelung im Sinne einer Verringerung dicses Druk- 


kes automatisch herbeigeführt. 


Die Pneumatic Relays dienen zur Verbesserung der Regelgüte der auto- 


matischen Druckregelung. 


Das dritte Outflow Valve steht mit der oben beschriebenen automa- 
tischen Regelung in keinem Zusammenhang. Es ist vielmehr durch einen 
Schalter mit zwei Steuerstellungen in direkter Art elektrisch ver- 
stellbar, Damit läßt sich der Kabinendruck im Notfall von Hand aus 
regeln (Abb. 35). 


Allen drei Outflow Valves gemeinsam ist jedoch die Fähigkeit, bei 
abnormal hohem Differenzdruck nach Versagen der durch den Cabin 
Pressure Controller vorgenommenen Begrenzung die Rumpfstruktur zu 
schützen, Dies geschieht mittels eines Zusatzventils in jedem Out- 
flow Valve, das bei Erreichen dieses gefährlichen Druckes das Haupt- 


ventil zum Öffnen veranlaßt. 
Eine weitere Bigenschaft dieser Outflow Valves ist es, bei abge- 


schaltetem System keinen nennenswert&anÜberdruck in der Kabine zuzu- 


lassen. Weiters stellen sie den Schutz gegen negativen Druck dar. 
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Für die Erfüllung der Erfordernisse am Boden dienen das Ventilation 
Valve Assembly und das Ground Depressurization Valve, die elektrisch 


verriogelt sind und durch Fahrwerkschalter gesteuert werden (Abb. 38). 


4. Anzeige und Warnung 
Den verschiedenen elektrischen Schaltbildern sind allo Vorkehrungen 


zu entnehmen, die zur Anzeige der Stellung von Ventilen und Klappen 


getrofiien wurden. 


Aus Abb, 39 können die mit der Druckregelung im Zusammenhanz stchen- 


den Warneinrichtungen entnommen werden. 


Temperaturregelung 


1. Allremei 


pen er Manche A 


Wie schon beschrieben erfolgt in beiden Zuluftströnmen bercits eine 
Temperatur- bzw. Durchsatzregelung, Danach kann nun die für Kabine 
bzw. Cockpit gewünschte Temperatur geregelt werden. Es sei festge- 
halten, daß das linke System in erster Linic zur Versorrung des 

Cockpits herangezogen wird und daher die Temperaturrcgelung für das 


Cockpit in dieser Zuluftleitung stattfindet, . 


Die Temperaturregelung, die eigentlich als Luft-Kühlung anzusprechen 
ist, wird unter Zuhilfenahme von Stauluft in der Refrirerator Unit 
vorgenomnen. Zwei Klappenventile (Turbine By-pass Yalve,, Exchanger 


By-pass Valve) steuern die Zuluft. 


2 


Bauteile (Abb. 40) 

A. Exchanger By-pass Valve 

B. Refrigeration Unit, bestehend aus Air-to-Air Heat ETxchanger und 
Cooling Turbine (Abb. 41). 

C. Turbine By-pass Valve 

D. Water Separator (Abb. 42 und 43). 

E. Water Separator Delta "P'" Control Valve (Abb. 44), 

F. Water Separator Anti-ice Control Valve (Abb. 45). 

G, Check-Valve - Warm Air 


H, Check Valve. T4A2 a 10 
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3. Hirkungsweise 
Aus Abb. 48 kann die Funktion der Temperaturregelung entnommen 
werden. Es ist hier zu erkennen auf welche Art das Zusammenspiel 
der beiden Klappenventile eine stufenlose Temperaturregelung ermög- 
licht. Im extremen Kaltbereich wird die Kühlturbine in hohem Maße 
beansprucht während sie im Mittel- bis Warmbereich nur zur Bercit- 
stellung der Luft im Kühlluftsystem(Cold Air Outlets) herangezogen 


wird. 


Zur Erzielung einer hohen Regelgüte wird nicht nur die Störgröße 
der Umgebungstemperatur (Ambient Temperature Probe) sondern auch 
jene im Zuluftrohr (Duct Thermal Lag Thermorcsistor) erfaßt und 
dem Tempcerature Regulator zugeführt. Durch Einstellung eines Po- 
tentiometers ist es nun möglich jedes gewünschte Regelniveau ein- 
zustellen, Je eine solche Einrichtung besteht für Kabine und Tock- 
pit (Abb, 49 und 50), 


4. Anzeige und \arnung 
Es sind Temperaturanzeigen sowohl für Rohrluft- als auch Umgzebungs- 


lufttemperatur vorgesehen (Abb. 51). 


Um ein eventuelles Versagen der Enteisungsanlage für den \ater 
Separator anzuzcigen, wurde je ein Differential Pressure Switch 
über Zu- und Abluftseite jedes Water Separators geschaltet, womit 
Fr das betreffende Warnlicht und die entsprechende Sammcelwarnung cein- 
geschaltet wird. In ähnlicher Weise wird eine Überhitzung im Rohr 


zur Anzeige gebracht (Abb. 52). 


Pressure Test 
Dieser Test zlieiert sich grundsätzlich in eine Überprüfung der Ver- 


rohrung samt allen zugehörigen Installationen und eine Überprüfung 


der Zellenstruktur. 
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Bei ersterem Test wird die Überprüfung in Abschnitte zerlegt. Es werden 


"hier alle Installationen in Nacelle und Stub getrennt geprüft von den 


Installationen hinter Fram 60 oder den Verrohrungen innerhalb des Druck- 
kabinenberceiches. Dabei sinken die Testdrücke für jeden Teilabschnitt 
ab, je weiter dieser von der Luftabzapfstelle entfernt liogt. Es finden 


Tests sowohl auf bleibende Verformung als auch Leckage statt. 


Der Test der Zellenstruktur wird je nach Zweck mit verschiedenen Drücken 


durchgeführt, Hier kommt es in erster Linie auf die Feststellung der 


Leckage an. 


In allen Tällen sind die Zeiten, während der die Teile den angegebenen 
’ ee) 


Drücken standhalten müssen genau festgelegt. 


Besondere Vorsicht ist bei den Tests der Installationen gegeben, da 
durch die nft hohen Drücke eine Gefährdung von Personen vorliegt. Beim 
Drucktest der Zelle ist darauf zu achten, daß dic zulässige Druckänderungs- 


geschwindigkeit nicht überschritten wird. 
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AIR CONDITIONING 


(ATA-Ref, 21) 


Abbildungsverzeichnis 


T42a 1 Primary Heat Exchanger System, schematisch 
a IB 2 Primary Heat Exchanger 
T42a 5 Elektr. Butterfly Shut-off Valve, Durchmesser 6 inch 
Ti2 8 A Elektr. Butterfly Shut-off Valve, Durchmesser 1 inch 
T42& 5 Turbine Driven Fan 
u T42a 6 Airflow Control Valve 
T42a 7 Kennlinie des Airflow Control Valve 
T42& 8 Primary Heat Exchanger - Anzeige 
De I 9 Temperature Regulator für Primary Heat Exchanger 
T 22a 10 Elektr, Schaltbild - Kompression 
T42a 11 Anordnung der Temperaturgeber im Rohrknie 
T 42a 12 Druckdichte Rohrdurchführung bei Trame 60 
TAL u 15 Distribution Box 
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a2 68 75 Verteilung der Luft im Cockpit 
T 42a 16 Verteilung der Kaltluft, schematisch 
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42 & 18 Cold Air Pressure Regulator Valve 
ı 228. 19 Auxiliary Ventilation System, schematisch 
E42 a 20 Auxiliary Ventilation Tan und Three Position Selector 
Valve Assembly 
= 42a 23 Three Position Selector Valve Assembly 


a2» 22 Elektr. Schaltbild - Auxiliary Ventilation System 
T 42 a 23 Radio Rack Ventilation System, schematisch 


TA a1 


AUA 301 | 
NUR ZUR SCHULUNG 


TIERE 5 AIRLINES ER a I u ER Nee 


42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 


„3 9 »:. 93 ss). +39 8 


42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 
42 


„499 nn 9,4993 #4 a 4 


T 42 


AUA 301 


p op 2 2 op pp pp op pp » 28 »2 8 — 


ep p »d» 2 ee 2 8 22 2 2 282 © 


39 
40 
41 
42 
43 
44 
45 
46 
47 
48 
49 
50 


71 
52 


39 


| | 





TEGHNIGAL SCHOOL NOTES 


Elektr, Schaltbild - Radio Rack Ventilation Systen 
Belüftung der Temperaturgeber in der Kabine 
Belüftung der Temperaturgeber im Cockpit 
Binzelheiten der Temperaturgeber - Belüftung 
Druckregelung, schematisch 

Anordnung der Druckregeleinrichtungen 

Cabin Pressure Controller 

Pneumatic Relay 

Outflow Valve 

Typischer Verlauf der Kabinen- und Flugzeucghöhe 
Outflow Valve für manuelle Regelung 

Llektr, Schaltbild - manuelle Druckregelung 
Ventilation Valve Ässembly 

Ventilation Valve Actuator 


Elektr. Schaltbild - Depressurization und Ventilation 
Valves 


Kabinendruck-Tarnung 

Temperaturregelung, schematisch 
Refrigeration Unit 

Anordnung des Vater Separator 

Vater Separator 

Vater Separator Differential Air Pressure Control Valve 
Vater Separator Anti-ice Control Valve 
Vater Separator System, ungeheizt 

(ater Separator System, geheizt 
Temperaturregelung 

Temperature Kegulator für Cockpit und Kabine 


Elektr. Schaltbild - Temperaturregelung in Cockpit 
und Kabine 


Cockpit- und Kabinen- Temperaturregelung - Anzeige 


Llektr, Schaltbild - Vater Separator Icing und Duct 
Overheat !larning System 


Pressure Test des Air Conditionihg Systens - 
Nacelle und Engine Stub 
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T 42 a 54 Pressure Test des Air Conditioning Systens - 
hinter Frame 60 und Engine Stub 


1 42 & 55 Pressure Test des Air Conditioning Systens - 
liisch- und Verteilersysteme 
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KEY TO FIGURE 1 


Aircraft on the ground ; engines not running. Ground power not 
available. G.P.U./BAT selector switches in the "OFF" position. 


Aircraft on the ground. Engines not running. 28 volt ground power 
available. G.P.U./BAT selector switches in the "OFF" position. 


Aircraft on the ground. Engines not running. Systems supplied by 
means of the 28 volt ground power receptacle, 


Aircraft on ground. Engines not running. Systems supplied by means 
of the two ground power receptacles. Both transformer-rectifiers‘ 
operating. 


Aircraft on ground. Engines not running. Systems supplied by main 
battery and stand-by batteries, 


Aircraft on the ground ; engines running. 
Both generators and both transformer-rectifiers operating. 


Aircraft in flight. | 
Both generators and transformer-rectifiers operating. 


Aircraft in flight. 
Both generators and transformer-rectifier 1 operating. 


Aircraft in flight. 
Both generators and transformer-rectifier 2 operating. 


Aircraft in flight. 
One generator and both transformer-rectifiers operating. 


Aircraft in flight. 
One generator and transformer-rectifier 1 operating. 


Aircraft in flight. 
One generator and transformer-rectifier 2 operating. 


Aircraft in flight. 
One generator operating. 


Aircraft on the ground. Engines not running, circuit ready for 
self starting. No external power unit, 
The distribution is identical if only one alternator is operating. 


This symbol indicates that the bus circuit or indicator involved is 
operating or indicating operation. 
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FIRE PROTECTION 


Allgemein 


Für alle Bereiche des Flugzeuges, die besonderer Brandgefahr ausge- 
setzt sind, wie etwa Triebwerk und angrenzende Gebiete, wurden 


Schutzmaßnahmen getroffen. 


Engine und Stub sind mit elektrischen Feuerwarneinrichtungen ausge- 


Feen stattet, die Überhitzung und beginnendes Feuer ins Cockpit melden. 


Ebenso werden Überhitzungen von Alternator und Generator der Be- 


satzung zur Anzeige gebracht. 


Zur Löschung sind zwei mit Freon gefüllte Behälter vorgesehen, die 


elektrisch zur Entleerung gebracht werden können. 


Darüber hinaus befinden sich Handfeuerlöscher im Druckkabinenraun, 


die zur Bekämpfung örtlicher Brandherde Verwendung finden. 


Warnung 


1. Warneinrichtungen 
Grundsätzlich werden zwei verschiedene Arten von Feuermeldern 


verwendetzs 

A. Firewire 
Dieser besteht aus einer kapillarartigen Elektrode,in deren 
Innerem - durch ein geeignetes Material iseliert - ein dünner 
Elektrodendraht läuft. Solcherart aufgebaute Firewire-Elemente 
werden zusammengeschlossen (Abb. 5), um die gewünschte Länge 
zu erzielen und so verlegt, daß alle brandgefährdeten Stellen 


erfaßt werden. 
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Die Wirkung dieses Firewire beruht nun darauf, daß durch un- 
zulässige Erhitzung im Falle eines beginnenden Feuers der Wi- 
derstand des Isoliermaterials verringert wird und durch die 

daraus sich ergebende Zunahme des Stromes die Alarmanlage an- 


spricht. 


B. Contact Detectors 
In einem Stahlrohrkörper befinden sich zwei vorgespannte Kon- 
taktträger (Blattfedern aus Invar). Bei Erhöhung der Umgebungs- 
lufttemperatur kommt es infolge der verschiedenen Temperatur- 
ausdehnungskoeffizienten zu einer Annäherung der Kontakte, die 
sich bei einer bestimmten Temperatur (justierbar) berühren. 
Diese Kontakte werden zur Inbetriebsetzung der zugehörigen 


Alarmanlage herangezogen. 


2. Fire und Overheat Detection 
Aus Abb, 1 ist die lirkungsweise dieser Warn- und Alarmanlage zu 
entnehmen. Zur Anwendung gelangen Firewires, deren räumliche An- 
ordnung schematisch in Abb. 4 dargestellt ist. Grundsätzlich zer- 
fällt das System in zwei Teile, wobei der eine Teil eine "Fire"- 


Warnung, der andere eine "Overheat"-Warnung ergibt, 


Je vier Contact Detectors pro Triebwerk haben die Aufgabe, eine 
"Fail"-Warnung zu bringen; die Anordnung dieser Detectors ist in 


Abb. 3 dargestellt. 


3. Overheat Contact Detectors (Alternators, Generators 
Abb. 2 zeigt die Stromkreise der für die Alternatırs und Generators 
vorgesehenen Contact Detectors. Das Ansprechen dieser ruft eine 
Warnung auf den beiden Electrical Power Panels UA 2 bzw. UA 5 her- 
vor. In jedem Fall kommt es zu einer Sammelwarnung (ELECT. FAIL) 
auf Panel UP 5. 


Die Anordnung dieser Contact Detectors kann Abb. 3 entnommen 
werden, 
AR: 3 
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Löschung 


1. Fire Extinguishing-System 
Zur Löschung bei gemeldeter Branägefahr wird ein Löschsystem 


herangezogen, dessen Anordnung in Abb. 6 dargestellt ist. In je- 
dem Engine Stub befindet sich ein kugelförmiger Behälter ,„ der 
mit dem von der amerikanischen Firma "Dupont" hergestellten 

FREON 13 B 1 (C Br F,) gefüllt ist. Er besitzt zwei Anschlußköpfe, 
wobei jeder für sich, zwecks Entleerung des Behälterinhaltes in 


die betreffende Löschleitung, elektrisch gezündet werden kann. 


An der Unterseite des Engine Stub sind zwei eptische Entladean- 


zeiger zu sehen (gelbes bzw. rotes Plättchen, mechanisch betätigt). 


Der Behälter selbst ist mit einem Druckmeser ausgerüstet, der den 


jeweils im Behälter herrschenden Löschmitteldruck anzeigt. 


Die Arbeitsweise des Löschsystems läßt sich in Abb. 7 erkennen. 
Jeder Behälter kann sowohl für die Löschung des zugeerdneten 
Triebwerkes als auch für das verbleibende benutzt werden. Die Be- 
satzung kann von Panel UP 5 aus die Löschversuche durchführen, 
(Abb. 8 und 9). Eine Prüfung der Auslösestromkreise kann von Panel 
UP 1 aus mittels je eines Schalters und Schauzeichens vorgenommen 
werden (Abb. 8 und 10). 


2. Tragbare Feuerlöscher 


Tragbare Feuerlöscher sind sowohl für Cockpit als auch Kabine 
vergesehen, und zwar für beide Bereiche je ein H,0- bzw. 00,- 
Löscher., Die Aufbewahrungsstellen im Flugzeug zeigt Abb. 11. 
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1 General Abb. 1 und 2 


Die S.,E, 210 "Caravelle VI R" ist mit vier Kraftstofftanks aus- 
gerüstet, welche in den Tragflächen angeordnet sind. Und zwar 
ist die center spar box jeder Tragfläche zwischen rib 17 und 

rib 49 als main tank und zwischen rib 2 und rib 17 als outboard 
tank ausgebildet. Der in den Rumpf ragende Teil der center spar 
box (rib 49 bis rib 52) enthält keinen Kraftstoff, 


Die Tanks können sowohl durch Druckbetankung als auch durch Nor- 


malbetankung aufgefüllt werden. 


Für Druckbetankung ist jede Tragfläche an der Unterseite mit ei- 
nem Auffüllanschluß versehen. Zur Kontrolle der Druckbetankung 
besitzt jeder Tank an der Tragflächenunterseite ein herausklapp- 
bares refuelling control panel. Diese refuelling control panels 
kontrollieren gleichzeitig die jeweiligen tank vent and overflow 


valves sowie beim main tank die crabpot valves. 


Das Druckbetankungssystem kann außerdem auch zum Entleeren der 


Tanks verwendet werden. 


Die Triebwerke werden durch low pressure pumps angespeist, von 
denen in jedem Tank zwei Stück in einer absperrbaren Kammer mon- 
tiert sind. Die Leitung von jedem Pumpenpaar führt durch den rück- 
wärtigen Holm der center spar box zu einem elektrisch betätigten 
shut-off valve. Die Leitungen von den beiden shut-off valves jeder 
Tragfläche führen zu einer Doppel-Y-Verbindung in der Flügelwurzel- 
Verkleidung. An diese Verbindung ist sowohl die cross feed pipe an- 
geschlossen als auch jene Leitung, die nach hinten zum Triebwerk 
führt, Diese Leitung führt zuerst horizontal bis frame 47 und dar- 
nach im Rumpf vertikal nach oben zum stub wing. 
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Das fuel system im stub wing umfaßt folgende Bauteile: low pressure 
shut-off valve, bleed valve, fuel heater, flow meter transmitter, 
temperature probe und pressure transmitter unit. Die Leitung wird 
dann in die Nacelle geführt und ist an das triebwerksseitige Kraft- 
stoffsystem über eine flexible Leitung angeschlossen. In dieser 
flexiblen Leitung sind weiters zwei flamestats für das fuel heating 
system angebracht. Außerdem ist am engine fuel filter ein loır pres- 


sure warning switch montiert. 


er’ 2. Storage Abb. 3, 4, 5 und 6 
A. Description | 
Die insgesamt vier Tanks sind symmetrisch in den Tragflächen 
angeordnet, Jeder main tank hat ein maximales Fassungsvermö- 


gen von 8 100 1, jeder outboard tank ein Fassungsvermögen von 
maximal 1 400 1. 


Die Tanks werden von der Tragflächen center spar box gebildet, 
die zu diesem Zweck mit "PR" sealing compound ausgekleidet wurde. 
Um im Inneren des Tanks Reparaturen vornehmen zu können, ist an 


der Rückseite jeder center spar box ein Mannlochdeckel angebracht, 


B. Gravity filler cap Abb. 7 


Um im Notfall die Tanks durch overwing Betankung auffüllen zu 
können, sind an der Tragflächenoberseite vier gravity filler 
caps angebracht. Die filler caps für die main tanks befinden 
sich zwischen rib 31 und rib 32, jene für die outboard tanks 


zwischen rib 9 und rib 10. 


C. Water drain valves Abb. 7 
An der tiefsten Stelle jedes Tanks, das ist die innere rück- 
wärtige Ecke, ist je ein water drain valve eingebaut. Dieses 


Ventil kann von der Tragflächenunterseite betätigt werden. 


and 
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D. Ventilation Abb.8 und 9 
(1) Wing spar center box 
Der innerste Teil der center spar box (rib 49 bis rib 52)- 
wird über zwei Öffnungen an der Tragflächenunterseite be- 
lüftet. Dadurch werden etwaige durch Leckkraftstoff sich 
bildende Kraftstoffdämpfe ins Freie abgeleitet. Außerdem 
sind an den tiefsten Stellen dieses compartments zwei 


drains angebracht. 


(2) Main tank 
Vom Inneren des main tanks bei rib 49 führt eine vent line 
durch den vorderen Holm der center spar box, verläuft dann 
entlang dieses Holmes nach außen bis rib 21. Von dort wird 
sie dann nach oben zu einer im inneren stall fence befind- 
lichen vent valve box geführt. Eine zweite vent line vom 
Inneren des main tanks bei rib 21 ist über ein float valve 
ebenfalls an diese vent valve box angeschlossen. Stauluft 
gelangt über eine Öffnung im stall fence in die vent valve 


box. 


(3) Outboard tank 

Bine vent line führt vom Inneren des outboard tanks bei 

rib 16 nach außen durch rib 2 und ist dort an eine vent 

valve box angeschlossen, welche an der Außenseite von rib 2 

= befestigt ist. Die zweite vent line verläuft innerhalb von 
rib 2 über ein float valve und von dort ebenfalls zur vent 
valve box. Stauluft gelangt über eine Öffnung an der Trag- 


flächenunterseite in diese vent valve box. 


E. Shrouds on low pressure pumps Abb. 10 


Die beiden low pressure pumps jedes Tanks sind in einer absperr- 
baren Kammer montiert. Diese befindet sich in der inneren rück- 
wärtigen Ecke jedes Tanks; sie ist mit zwei Ventilklappen ver- 
sehen, welche durch eine Schraube von der Tragflächenunterseite 
betätigt werden können. Wird diese Schraube herausgedrcht, so 
schließen die beiden Ventilklappen und es braucht nur der inner- 
halb der Kammer befindliche Kraftstoff abgelassen werden, um die 


low pressure pumps auszubauen. T42h5 
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Tank connection flaps Abb. 11 


Rib 46 im main tank und rib 15 im outboard tank sind mit solchen 
Klappen ausgerüstet, Die Klappen lassen den Kraftstoff ungcehin- 
dert nach innen strömen, sperren jedoch das Abströmen des Kraft- 


stoffes nach außen. 


53.. Filling and drainage Abb. 11 und 12 
A. Gravity filling 


Normale over wing Betankung ist, wie schon erwähnt, für jeden 
Tank einzeln durch gravity filler caps an der Tragflächenober- 
seite möglich. Dabei ist jedoch zu beachten, daß die refuelling 
control panels an der Tragflächenunterseite herausgeklappt sind, 


damit die overflow valves und crabpot valves wirksam werden. 


Eressure refuelling Abb. 13, 14, 15, 16, 17, 18 und 19 





Die Druckbetankungsanlage umfaßt pro Tragfläche einen Druck- 
betankungsanschluß an der Tragflächenunterseite. Von diesen 
Anschluß führen Leitungen zum main bzw. outboard tank. In je- 
der Leitung ist ein refuelling electro valve eingebaut, welches 
vom betreffenden refuelling control panel gesteuert werden kann. 
Grundsätzlich sind am refuelling control panel folgende sections 
möglich: 
Main Tank: Betankung auf level 1 = 1 750 1 
Betankung auf level 2 = 5 000 1 
Outboard Tank: Betankung auf level 1 = 1 200 1 
ı 70% 


Betankung auf level 2 


Beim main tank refuelling control panel ist außerdem cin pre- 
setting potentiometer montiert, auf dem man jede gewünschte 


Kraftstoffmenge selektieren kann. 


7142586 
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C. Defuelling 
Über den Druckbetankungsanschluß an der Tragflächenunterseite 


kann mit Hilfe der Pumpen des Tankwagen auch ein Entleeren der 
 Kraftstofftanks vorgenommen werden. Dazu muß lediglich mit dem 
an jedem refuelling control panel angeordneten defuelling switch 
das refuelling electro valve auf drain geschaltet werden und das 


vent valve in der refuelling line manuell blockiert werden, 


D. Drain valves Abb. 20 | 
Je ein solches Ventil befindet sich in der Kraftstoffleitung 
zum Triebwerk etwa bei frame 45 innerhalb der Flügelwurzelver- 
kleidung. Über dieses Ventil können die Tanks mit Hilfe der lov 


pressure pumps entleert werden. 


4. Engine feed system Abb. 21, 22, 23 und 24 
A. Low pressure pumps 
Hiebei handelt es sich um Kreiselpumpen, die von Elektromotoren 
angetrieben werden. Die beiden Pumpen jedes Tanks sind in Flug- 
richtung gesehen hintereinander montiert und werden, wie folgt, 
bezeichnet: | 

Main Tank: Vordere Pumpe P 2 

Hintere Pumpe P 14 

OQutboard Tank: Vordere Pumpe A 2 


Hintere Pumpe A 1 


B. Low pressure manifolds 
Jede low pressure pump fördert über ein check valve in diesen 
manifold, von dem eine. Leitung durch die Absperrkammer zum 
shut-off valve führt. Zusätzlich ist an jedem manifold ein 


auf 2 kp/cm® (28 psi) eingestelltes overpressure relief valve. 


C. Shut-off valve Abb. 25 
Unmittelbar außerhalb jedes Tanks ist in der Druckleitung von 
den low pressure pumps solch ein elektrisch betätigtes Schieber- 


ventil eingebaut. Parallel zum Schieber sind zwei relief valves 
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eingebaut, welche auf folgende Werte eingestellt sind: 
In Richtung zum Tank: 0,140 kp/cm2 (2 psi) 
In Richtung vom Tank: 3 kp/em° (42,5 psi) 


D. Cross feed valve | 
Grundsätzlich ist dieses Ventil von der selben Bauart wie die 
Shut off valves. Der Unterschied liegt darin, daß beide relicf 
valves auf 3 kp/cm“ (42,5 psi) eingestellt sind. Dieses Ventil 
ist im linken Hauptfahrwerksschacht in der Verbindungsleitung 


zwischen den beiden Tragflächen eingebaut. 


E. Low pressure shut-off valve 


In jedem stub wing ist ein solches mechanisch betätigtes Schie- 
berventil eingebaut. Es besitzt ein auf 0,140 kp/em“ (2 psi) 
eingestelltes relief valve, welches in Richtung zum Tank öff- 


net, 


F. Fuel heating system Abb. 26 und 27 


Unmittelbar nach dem low pressure shut-off valve ist im stub 

wing ein mit Heißluft vom Triebwerk gespeister fuel heater an- 
geordnet. Das Heißluftventil, das kurz hinter dem fuel heater 
montiert ist, kann vom Cockpit aus elektrisch gesteuert werden 


und bestimmt auf diese Weise den Grad der Kraftstoffaufheizung. 


5. Indioating 
A. Description 
Das Kraftstoffsystem besitzt folgende Anzeige- bzw. Überwachungs- 
systeme: | 
Fuel quantity 
Fuel flow 
Fuel pressure 


Fuel temperature 
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Die Anzeigegeräte und Warnlichter zu diesen Systemen sind im 
Cockpit auf folgenden panels: 
FO Flight Instrument Panel (UVC 4) 
Overhead instrument Panel (UP 8) 
Engine instrument panel uC 3 


Overheat warning and 
indicating panel u: 


B. Electrie fuel gages Abb. 28, 29 und 30 
Dieses System trägt die Bezeichnung "Simmonds Pacitron'" und 
beruht im Prinzip auf Kapazitätsvergleichsmessung von Konden- 
satoren, Zu diesem Zweck sind pro main tank sechs und pro out- 
board tank drei "gage probes" installiert. Die gage probes jedes 
Jedes Tanks sind parallel geschaltet und an einen Verstärker ge- 


legt, der seinerseits das betreffende Anzeigegerät steuert. 


C. Dripstick Abb. 31 
In jedem main tank sind zwei von diesen (rib 41 und rib 27) 
Peilstäben. In jedem outboard tank befindet sich ein solcher 
Peilstab (rib 11). Sie sind in Gewichtseinheiten (kg) geeicht 


und können von der Tragflächenunterseite her betätigt werden. 


D. Fuel flow Abb. 32 und 33 

Im stub wing ist unmittelbar nach dem fuel heater in der Kraft- 
stoffleitung der flowmeter transmitter eingebaut. Seine Arbeits- 
weise basiert auf dem Elektromagnetischen Induktionsprinzip, Die 
vom flormeter transmitter erzeugte Spannung wird einen Verstärker 
zugeführt. Von diesem Verstärker werden zwei Anzeigegeräte ange- 
speist: der flowmeter indicator, der den momentanen Verbrauch 
anzeigt, und der totalizer indicator, der den Gesamtverbrauch 


des betreffenden Triebwerks anzeigt, 


E. Low level warning Abb. 34 


In jeder main tank pump shroud ist ein low level float switch 
eingebaut, Bei Ansprechen dieses float switches läuft auto- 


matisch die outboard tank low pressure pump A 1. In diesem Fall 
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leuchtet am overhead warning and indicating panel (UP 5) eine 
Leuchtschrift "Fuel level!" auf, am FO Flight Instrument Panel 
(UC 4) leuchtet eine "Low level! Warnlampe auf und ein Glocken- 


signal kommt an. 


Zum Testen des float switches ist an der Tragflächenunterseite 


ein Testknopf angebracht, Durch Herausdrehen dieses Knopfes kann 


auch bei vollc : Tank ein "Low level!" simuliert werden, 


Pressure indicators Abb. 35 


An jeder Kraftstoffleitung im stub wing ist ein pressure trans- 
nitter montiert. Die Übermittlung der Meßwerte auf ein Doppel- 
gerät am UC 4 Panel erfolgt durch ein elektrisches Übertragungs- 


system, 


G. Low pressure warning Abb. 36 


Unmittelbar beim Ausgang jedes engine low pressure filters ist 
ein low pressure warning switch eingebaut. Fällt der Druck nach 
dem Filter auf 5 psi, so läuft automatisch die outboard tank low 
pressure pump A 2 an. Weiters kommt am UP 5 Panel die Leucht- 
echrift "RH" oder "LH fuel low pressure" an. Auf panel UC 4 
leuchtet eine "Low press" Warnlampe auf und ein Glockensignal 
ertönt. 


H. Temperature indicator Abb. 37 
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Um die Temperatur des Kraftstoffes in der Leitung nach dem fuel 
heater dauernd überwachen zu können, ist in jeder Leitung ein 
Temperaturfühler angebracht, welcher ein Anzeigegerät auf dem 


engine instrument panel (UC 3) steuert. 
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HYDRAULIC PO\ER 


1. General (Abb. 1) 


In der S.E. 210 "Caravelle VI R" sind vier einzelne Hydraulik- 
Systeme eingebaut. Zwei Hauptsysteme für die wichtigsten Hydrau- 


likanlagen der Maschine und zwei unabhängige Notsystene. 


Jedes der beiden Hauptsystene besitzt zwei Druckpumpen, die von 
den Triebwerken angetrieben werden, sowie zwei Druckregler. Der 
he eine Druckregler ist für Normalbetrieb bestimmt, während der zwei- 


te nur bei Versagen des ersten Druckreglers in Tätigkeit tritt. 


Die vier Hydraulik-Systeme sind durch einen Farbkode gekennzeich- 


net und haben folgende Aufgaben: 


Das grüne Hauptsystem versorgt sämtliche Hydraulikanlagen mit Aus- 
nahme des vorderen Teiles der servo control actuators, sowie zwei 


der vier artificial feel actuators und der parking brake,. 


Das blaue Hauptsystem versorgt nur den vorderen Teil der servo 
control actuators und die zwei restlichen artificial feel actua- 


TOors. 


Das gelbe Notsystem gewährleistet eine weitere einwandfreie Funk- 

tion der servo control actuators und der artificial feel actuators, 
falls das grüne oder blaue Hauptsysten ausfällt. Dieses System be- 
sitzt kein eigenes Reservoir, sondern wird jeweils vom grünen oder 


blauen Reservoir angespeist. 


Das rote Notsystem ist ein vollständig unabhängiges System nit 
einen eigenen Reservoir. Es versorgt das normale parking brake 
system und im Notfall das landing gear lowering system, das emer- 
gency wing flap operation system und das emergency brake systen. 
Dieses Systen kann entweder von einer elektrisch angetriebenen 


Druckpumpe oder von einer Handpumpe mit Drucköl angespeist werden. 
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Um eine weitgehende Unabhängigkeit vom elektrischen Bordnetz zu 


gewinnen, ist der Großteil der controls für die einzelnen Hydrau- 


lik Systeme mechanisch ausgeführt. Die elektrisch angetriebenen 


Druckpumpen im gelben und roten Hydraulik-System können kurzzeitig 


mit den Notbatterien betrieben werden. 


Main hydraulic system 


A. Green system (Abb. 2 und 3) 


Folgende Hydraulikanlagen werden vom grünen Hauptsystem ver- 
sorgt: 

Der rückwärtige Teil der servo contrcl actuators, 

der wing flap hydraulic motor, 

die speed brake actuating cylinders, 

die landing gear actuating cylinders, 

die landing gear door actuating cylinders, 

die spoiler actuating cylinders, 

das nose wheel steering systen, 

die main landing gear wheel brakes, 

das stairway hydraulic system, 


zwei der vier artificial feel actuating cylinders. 


An jeder engine accessory gear box ist eine Druckpumpe für das 
grüne System. Die Saugseite der Pumpen ist über ein shut-off 
valve mit dem Reservoir verbunden. Die Druckseite jeder Pumpe 
ist über ein Filter, ein check valve und einen low flow indi- 
cator an die pressure regulators angeschlossen. Von diesen wer- 
den unter Zwischenschaltung von accumulators die manifolds an- 
gespeist, über welche die Verteilung des Drucköles an die ein- 


zelnen Hydraulikanlagen erfolgt. 


Blue System (Abb. A und 5) 
Dieses System versorgt ausschließlich Hydraulikanlasen des 
Flight control system wie: 

den vorderen Teil der servo control actuators 


die beiden restlichen artificial feel actuating cylinders. 
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Im Prinzip sind Druckerzeugung und Druckregulierung im blauen 
System genauso aufgebaut wie im grünen System. Die beiden an 
den engine accessory gear boxes montierten Pumpen saugen über 
shut-off cocks vom Tank an und pressen das Drucköl durch fil- 
ters, check valves und low flow indicators zu den pressure re- 
gulators, Von den pressure regulators gelangt das Drucköl über 
einen Verteilerblock, an dem außerdem ein accumulator ange- 
schlossen ist, zu den beiden Hydraulikanlagen des flight con- 


trol system. 


(1) Reservoirs (Abb. 6 und 7) 
Hinter frame 60 ist auf der linken Seite der Tank des grü- 
nen und auf der rechten Seite der Tank des blauen Systens 
montiert. Beide Tanks haben zylindrische Form, sie sind 
geschweißte Leichtmetallkonstruktionen und besitzen An- 
schlüsse für Saug- bzw. Retourleitungen. Der untere Teil 
Jedes Tanks ist als Nottank entworfen und beinhaltet außer- 
dem ein Filter für das Rücköl. Die beiden Tanks haben fol- 
gende Kapazität: 


Grüner Tank; 


Gesamtvolumen 3 1 
Hydraulikflüssigkeit 40 1 
Nottank 51 
Blauer Tank: 
Fi Gesamtvolumen 22 4 
Hydraulikflüssigkeit 171 
Nottank 61 


(2) Shut-off valves (Abvp. 8) 
Auf der linken und rechten Rumpfseite zwischen frame 50 und 
frame 55 sind je zwei solcher "Whittaker shut-off valves", 
eines für die Saugleitung der grünen Pumpe und eines für 
die Saugleitung der blauen Pumpe. Sie werden von Elektromo- 
toren betätigt, welche durch am right overhead switch panel 
(UP 7) angeordnete Schalter kontrolliert werden. Über jedem 
Schalter ist ein magnetic indicator, der bei geschlossenem 
cock ein schwarzes und bei offenem cock ein weißes Feld 
zeigt. Normalerweise werden die cocks nur bei Pumpenwechsel 


geschlossen, 
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(3) Pumps (Abb. 9 und 10) 
Die von der Firma Air Equipment erzcugten Pumpen der Hy- 
draulikanlagen sind als Zahnradpumpen ausgebildet und im 
stubwing an der engine accessory gear box montiert. Jede 
Pumpe des grünen Systems liefert bei Reisedrehzahl etwa 


28 1.p.:m.; jede Pumpe des blauen Systems etwa 14 1l.n2.n. 


(4) High pressure filter (Abb. 11) 
In der Druckleitung befindet sich nach jeder Pumpc cin sol- 
ches high pressure filter. Jedes Filter ist, um bei starker 
e: Verschmutzung eine Blockierung der Leitung zu verhindern, 
mit einem relief valve versehen. Bei den Filtern des srünen 
Systems sind die Ventile auf 2,1 kp/em- (30 psi) einge- 
stellt, bei den Filtern des blauen Systems auf 1,4 kp/em“ 


(20 psi). Einbauort: 5 Uhr Position im Rumpf bei frame 48. 


(5) Low flow indicator (Abb. 12 und 46) 
Unmittelbar nach jedem high pressure filter ist ein low 
flow indicator eingebaut. Fällt die Lieferleistung einer 
Pumpe auf ein Fünftel des Normalwertes, so wird im low {low 
indicator ein Schalter betätigt, der dann am rizsht overhead 
switch panel (UP 7) eine entsprechende Lampe zum aufleuch- 


ten brinst. 


as (6) Pressure regulators (Abb. 13 und 14) 
In jedem der beiden Haupt-Hydraulik-Systeme sind zwei pa- 
rallelgeschaltete Druckregler der Firma Automotive Products 
(Lizenz Lockheed). 
Der erste Druckregler hält den Druck zwischen 2150 und 2650 
psi. Versagt dieser Druckregler, so tritt der zweite in Ak- 
tion und regelt den Druck im System zwischen 2550 z ga? psi 


und 3050 + #00 »si. 
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(7) Accumulators (Abb. 18) 
Insgesamt sind neun accumulators in der 5.5. 210 "Caravel- 


le VI R" eingebaut. 


6 accumulators im rückwärtigen unteren Frachtraun zwi- 


schen frame 45 und 48 in 5 Uhr Position, 


2 accumulators im compartment des roten Hydraulik- 


Systems an der rechten Seite des Cockpit. 


1 accumulator im Unterflur zwischen frame 9 und 11 in 


vr. 5 Uhr Position. 


(8) Thermal pressure relief valves (Abb. 15) 
Diese Ventile begrenzen jenen Überdruck in den Systenen, 
welcher etwa durch Temperaturanstieg zustande kommt. Sie 
öffnen bei 3 600 psi und schließen, wenn der Druck auf 


2 000 psi abgefallen ist. 


(9) Pressure drop switch (Abb. 16) 
Sowohl im zrünen wie auch im blauen Sysiem ist ein solcher 
Druckschalter eingebaut. Er arbeitet nach dem Federrohrprin- 
zip. Fällt der Druck im System auf 1 400 us psi, so 
schließt er einen Kontakt und im Cockpit leuchtet ein Warn- 
licht auf. Binbauorts hydraulic panel bei frame 43 in 5 


Uhr Position, 


(10) Filler connectors (Abb. 17) 
Für beide Haupt-Hydraulik-Systeme sind hinter frame 60 
Auffüll- und Überlaufanschlüsse. Jene für das grüne Systen 
befinden sich in 8 Uhr Position, jene für das blaue System 


in A Uhr Position. 


(11) Triple ground connectors (Abb. 17) 
Um die Funktion des grünen bzw. blauen Hydraulik-Systens 
auch am Boden bei stehendem Triebwerk überprüfen zu können, 
sind auf der Rumpfaußenseite zwischen frame 44 und 45 
(4 Uhr Position) sechs Anschlüsse unter einer Zugangs- 
klappe angeordnet. Zwei dieser Anschlüsse führen zu den 
Tanks, die restlichen vier zu den Druckleitungen zwischen 
high pressure filter und low flow indicator, | 
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C. Leak collector system (Abb. 19) 
Die liaschine ist mit einem leak collector system ausgerüstet, 
in dem sich das gesamte Lecköl, welches bei den verschiedenen 
Bauteilen austritt, sammelt. Tropftassen dieses Systens sind 


bei folgenden Bauteilen angeoränet: 


den stairway locking cylinders 
den grünen und blauen Tanks 
den shut-off valves und ihren Leitungen 
den high pressure filters 
f beim main hydraulic panel 
den flap motors 


beim red hydraulic panel 


Alle diese Tropftassen sind durch Leitungen mit drain valves 
in Verbindun;, welche an folgenden Positionen der Rumpfunter- 
seite angebracht sind: frame 9, 42, 49, 51 und 60. 


D. Pressurization of reservoirs (Abb. 20, 21, 22 und 23) 

Die beiden Tanks der Haupt-Hydraulik-Systeme werden mit Luft, 
die den Triebrerkskompressoren entnommen wird, unter Druck ge- 
setzt. Genau genommen wird diese Luft innerhalb der Motorgondel 
aus der Hauptleitung für die Heißluftenteisung abgezweigt. Die- 
se Luft wird dann über ein restriction und ein check valve zu 

. einer cross feed line geführt. Zwischen dieser Leitung und je- 
dem Tank ist ein pressure reducing valve eingebaut, welches den 


Druck auf 1,2 kp/em- (17 psi) reduziert. 


Weiters befindet sich an jedem Tank ein pressure relief valve, 
das bei Versagen des pressure reducing valve in Aktion tritt 
und auf 1,5 kp/em“ (22 psi) eingestellt ist. Außerdem ist an 
jedem Tank ein auf 40 p/cm” (0,6 psi) eingestelltes negative 


pressure valve und ein check valve. 
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5. Auxiliary hydraulie systems 
A. Description 
Unter den auxiliary hydraulic systems versteht man das gelbe 


und das rote Hydraulik-Systen. 


Das gelbe System versorgt den vorderen oder den rückwärtigen 
Teil der servo control actuators und die artificial feel actu- 
ating cylinders, falls das grüne oder das blaue Hauptsystem 
ausfällt. Es besitzt eine elektrisch angetriebene Druckpumpe, 


m die jeweils aus dem grünen oder blauen Tank ansaugt. 


Das rote System besitzt ein eigenes Reservoir und eine elek- 
trisch angetriebene Druckpumpe, Zusätzlich ist in diesen System 
eine Handpumpe, welche durch den Co-Piloten im Cockpit betätigt 


werden kann, 


Dieses System versorgt die normale Parkbrense und im Notfall 
die nachstehend angeführten Anlagen: 

-— landing gear extension 

-— landing gear doors 

- wing flap emergency motor 


- brakes 


B. Yellow system (Abb. 24, 25 und 26) 


Die Pumpe saugt über ein selector valve aus dem Filtergehäuse 
des grünen oder blauen Tanks an und preßt das Drucköl über ein 
Filter, ein Rückschlagventil und einen Akkumulator zu einem 
Verteilerblock,. Über ein zweites selector valve wird dann das 
Drucköl den Hydraulikanlagen des flight control system zuge- 
führt. 


T421i9 


EEE 6 ee EEE TEE ee TE TEE EEE EEE TEE EEGSEEmE Gr 20: 
AUA 301 b NUR ZUR AUSBILDUNG 


EEE DE REN DEREEEREREBETEN AUSTRIAN AURLINES 


(1) 


AUA 





TECHNICAL SCHOOL NOTES 


Seleetor valves (Abb. 27) 


Beide selecetor valves sind auf der rechten Seite unter dem 
Kabinenboden zwischen frame 453 und 44 montiert. Lines kon- 
trolliert die Saugleitung, das andere die Druckleitung des 
selben Systems. Sie werden über Seile vom Cockpit aus gleich- 


zeitig bedient. 


(2) Electro _pump (Abb. 18) 


(3) 


(4) 


(5) 


AUA 301 b 


Die Pumpe selbst ist von der gleichen Type wie die Pumpen 
des blauen Hauptsystems. Sie ist direkt mit einem Elektro- 
motor zusammengebaut und liefert, da sie etwas langsamer 
dreht, etwa 9 Liter pro Minute, Einbauort: Rechte Seite 


unter dem Yabinenboden zwischen frame 4A4 und 45. 


Pressure switches (Abb. 18) 


Beide Schalter sind in den Steuerstromkreis des llotors der 
Pumpe des gelben Systems eingeschaltet und regeln den Druck 
zwischen 1 700 und 2 500 psi. 


Pressure relief valve (Abb. 28) 


Sollten beide pressure switches versagen und der Druck im 
System auf 3 000 psi ansteigen, so Öffnet dieses Ventil 


und läßt das Drucköl in die Saugleitung der Pumpe ab, 


Mechanical controls (Abb. 29, 30 und 31) 


Die Selektion des gelben Systems erfolgt durch den "Tellow 
selector lever'"' am rückwärtigen Teil des main control p»e- 
destal UD 1. Dieser Hebel ist normalerweise in der !liittel- 
stellung. \ird der Hebel um etwa 30° nach vorne und dann 

um 30° nach links bewegt, so schaltet sich das gelbe Sysien 
ein und tritt an Stelle des blauen Systens. Wird der Hebel 
um etwa 30° nach hinten und dann um 30° nach links bevegt, 
so schaltet sich ebenfalls das gelbe System ein und über- 
nimmt bei den Hydraulikanlagen des flight control systen 


die Funktion des grünen Systens. 
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(6) Electrical controls (Abb. 32) 
Die elektrischen controls für das gelbe System sind am 


right overhead switch panel (UP 7) zusammengefaßt. Sie um- 


rD 


fassen einen Umschalter auf pressure switch Nr. 1 oder Nr. 
und eine Anzeigelampe, die aufleuchtet, wenn der Pumpenno- 
tor läuft. 


C. Red system (Abb. 33, 34, 35 und 36) 
Die meisten Bauteile des roten Hydraulik-Systenms sind in einen 
- eigenen compartment auf der rechten Seite des Cockpit unterge- 
bracht. Die Elektropumpe saugt über eine kurze Leitung aus dem 
Reservoir an und preßt das Drucköl über ein Filter zum main 
pressure manifold (Verteilerblock). Von diesem Verteilerblock 
führen Leitungen zum wing flap motor, brake accumulator, lan- 
ding gear accumulator und handpump manifold. Bei Ausfall der 
Blektropumpe kann mit einer Handpumpe Drucköl direkt in den 
handpump manifold gepumpt werden, um das Fahrwerk auszufahren 
bzw. nach öffnen des wheel brakes emergency isolating valve den 


brake accumulator aufzufüllen. 


(1) Reservoir (Abb. 37) 
Der Tank des roten Systems ist im Prinzip genauso aufge- 
baut wie die Tanks des grünen oder blauen Systems. Aller- 
dings ist seine Kapazität etwas geringer (14 Liter). Er 
ist im "Red System! compartment montiert und besitzt ein 
Schauglas, um den Flüssigkeitsspiegel kontrollieren zu 


können, 


(2) Electro pump (Abb. 33) 


Dieser Bauteil ist im red system compartment untergebracht, 
Die Pumpe selbst ist vom gleichen Typ wie die Pumpen des 


blauen Hauptsystens. 
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(3) Pressure switchesfAbb. 32) 
Wird das rote System eingeschaltet, so tritt gleichzeitig 
einer dieser beiden in den Stromkreis des Pumpenmotors ein- 
geschalteten pressure switches in Aktion und regelt den 
Druck auf 2 000 psi bis 2 500 psi. 


(4) Hand pump (Abb. 39) 


Dieses Gerät ist rechts vom Co-Pilotensitz am Boden des 
Cockpits montiert. Es besteht im Prinzip aus zwei Kolben- 


pumpen, die über einen gemeinsamen Hebel betätigt werden. 


(5) Operation controls (Abb. 32 und 33) 


Die elektrischen controls für das rote Hydraulik-Systen 
sind am right overhead switch panel (UP 7) angebracht. Sie 
bestehen aus einem Schalter mit den Positionen "OFF", "7" 
und "2" und einer Anzeigelampe für den Pumpenmotor. Die 
mechanischen controls sind rechts vom Co-Pilotensitz ange- 
ordnet und umfassen die Handpumpe, welche direkt das Se- 
lektirventil zum Notausfahren des Fahrwerks anspeist, so- 
wie das wheel brakes emergency isolating valve (Hand valve), 
über das der accumulator des wheel brakes emergency systen 


mit der Handpumpe aufgeladen werden kann. 


a 4. Indicating 
A. Description (Abb. 40 und 41) 
Die Anzeigen und Warnlichter für die Hydraulik-Systeme sind 
auf folgenden panels untergebracht; 
overhead warning panel BP 5 
right overhead control panel UP 7 
control pedestal UD 1 
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B. Quantity - Green and Blue Reservoir (Abb. 42 und 43) 


Beide Reservoirs sind mit einem Autosyn transmitter ausgestat- 
tet, Jeder transmitter besitzt am Reservoir selbst ein Anzeige- 
gerät und steuert außerdem ein Anzeigegerät am right overhead 
control panel UP 7. Sinkt der Flüssigkeitsspiegel im Tank auf 
einen bestimmten Wert, so wird im transmitter ein Schalter be- 


tätigt, der folgende Signale auslösts 


Ein Warnlicht "Low Level" am UP 7 Panel 
Ein Warnlicht "Hydraulic Level" am UP 5 Panel 


Ein Glockensignal 


Der Schalter im transmitter des grünen Reservoirs ist auf 20,5 
Liter eingestellt, der Schalter im transmitter des blauen Re- 


servoirs auf 8 Liter. 


C. Quantity - Red Reservoir (Abb, 33 und 37) 


Der Tank des roten Hydraulik-Systems besitzt zur Überwachung 
des Flüssigkeitsspiegels nur ein Schaurohr, welches durch ein 
Fenster in der Verkleidung des "Red system" compartment beob- 


achtet werden kann. 


D. Pressure indicator 
u (1) Green and blue system (Abb. 41 und 44) 
: Am main pressure manifold des grünen und des blauen Systems 
ist ein pressure transmitter angeschlossen, welcher über 
ein Autosyn-System ein Anzeigegerät am right overhead 


switch panel UP 7 steuert. 


(2) Pressure drop - alarm and indicators (Abb. 45) 
Sowohl das grüne als auch das blaue Hydraulik-System be- 


sitzen einen solchen pressure drop switch. Die pressure 
drop switches sind auf 100 kp/em“ (1 400 psi) eingestellt. 
Fällt der Druck im Hydraulik-System unter diesen Wert, so 


werden folgende Signale ausgelöst: 
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Ein Warnlicht "Servo Control" am Panel UP 5 
Bin Warnlicht "Green" bzw. "Blue low pressure" am 


control pedestal UD 1 


Ein Glockensignal 


(3) Yellow and red System (Abb, 41 und 44) 
Am pressure manifold des gelben und des roten Hydraulik- 
Systems ist je ein pressure transmitter angeschlossen, 
welcher über ein Autosyn-System ein Anzeigegerät am right 


overhead switch panel UP 7 steuert. 


5. Bauteilliste 
Die nachstehend angeführte Bauteilliste bezieht sich auf die 


beigelegte "Hydraulic System"=-Zeichnung, 


— nu | ———— 


Zone Nummer Erzeuger Stück Bauteil 


Le ———e— Een Deu 


Green Power Suppl normal 


L5 1 Seh. Reservoir Equipped with: 

L5 2 Lock-Franc Filter Element 

J5 3 Whittaker LH Pump Supply Shut-Off Valve 

J 1 4 Whittaker RH Pump Supply Shut-off Valve 
E J5 5 Air-Equip. LH Hydraulic Pump, AE 30.070 

J1 6 Air-Equip. RH Hydraulic Pump, AE 30.070 

J3 7-8 Lock-Franc HP Filter 

H2 9-10 Parker Multiple Check Valve 

H2 11 Air-Equip. Low flow Indicator 

H2 12 Air-Equip. Low flow Indicator 

G1 13 Automot. Pressure Regulator, Type 45444 

@1 14 Automot,. Pressure Regulator, Type 44816 


i2 15-16 Air-Equip. 
J1 17-18 Bourdon 
i-J1 19-20 Parker 


Long Accumulator equipped with: 
Pressure Gauge (0-3 000 psi) 
Charging Valve 


33m Aa Dany pp —nDmnN „oa „a „oa _. 


D3 er US-Gauge Pressure Transmitter 

H2 22 Cook KILOTROL Pressure Switch (1 400 psi) 

G2 23 Parker Check Valve 

i2 24 Air-Equip. Short Accumul., Press.Gage, Charging Valve 
F2 25 Automot, Thermal Pressure Relief Valve 

i1 26-27 Atroquip, Ground Pressure Connector 

113 28 Atroquip. Ground Suction Connector 

L5 29 Wiggins Overflow Connector 

L5 30 A&roquip. External Filler Connector 
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Zone 


B2 


Nummer 


31 
32 
33 
34 
35 
36 
37 
38 
>39 
40 
41 
42 
45 


Erzeuger 


Aöroquip. 
Air-Equip. 
Lock-Franc 
Semca 
Semca 
Semca 
Semca 
Semca 
Automot. 
Automot. 
Parker 
Parker 
Automot,. 


Blue Power Suppl Normal 


L1 
L1 
K1 
K5 
K1 
K5 
J3 
H2-3 
H2 
H3 
G2 
G2 
i2 
G2 
H3 
n H2 
D3 
i1 
i1 
Lt 
L1 


50 
1 
er 
53 
>4 
3, 
56-57 
28-59 
60 
61 
62 
63 
64 
65 
66 
67 
68 
69-70 


72 
13 
74 
73 
76 
17 
78 
12 
80 
81 
82 


Seh. 
Lock-Franc 
Whittaker 
Whittaker 
Air-Equip. 
Air-Equip. 
Lock-France 
Parker 
Air-Equip. 
Air-Equip. 
Automot. 
Automot. 
Air-Equip. 
Automot, 
Lock-Franc 
Cook 
U,5.-Gauge 
Atroquip. 
Atroquip. 
Wiggins 
Atroquip. 
Atroquip. 
Automot, 
Parker 
Parker 
Semca 
Senca 
Senmca 
Senca 
Semca 


Stück 
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Bauteil 


Internal Filler Connector 

Long Accumulator 

Micronic HP Filter 

Air Pressure Reducing Valve 2406-EQ-1G 
Check Valve 

Check Valve 

Reservoir Air Pressure Relief Valve 
Reservoir Vacuum Relief Valve 
Manual Pressure Release Valve 
Manual Pressure Release Valve 

Check Valve 

Check Valve 

Manual Pressure Release Valve 


Reservoir Equipped with; 

Filter Element 

RH Pump Supply Shut-Off Valve 

LH Pump Supply Shut-Off Valve 

RH Hydraulic Pump, AE 30.080 

LH Hydraulic Pump, AE 30.080 

HP Filter 

Multiple Check Valve 

Low Flow Indicator 

Low Flow Indicator 

Pressure Regulator, Type 43444 
Pressure Regulator, Type 44816 

Long Accumul,, Press.Gage, Charging Valve 
Thermal Pressure Relief Valve 
Micronic HP Filter 

KILOTROL Pressure Switch (1 400 psi) 
Pressure Transmitter | 
Ground Pressure Connector 

Ground Suction Connector 

Overflow Connector 

External Filler Connector 

Internal Filler Connector 

Manual Pressure Release Valve 

Check Valve 

Check Valve 

Air Pressure Reducing Valve 2406-EQ-1G 
Check Valve 

Check Valve 

Reservoir Air Pressure Relief Valve 
Reservoir Vacuum Relief Valve 
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Red Power Supply 


Servo Actuators & Artificial Feel 


‚L1 
L1 
H4 
H4 
D> 


110 
111 
112 
113 
114 
115 
116 
117 
118 
119 
120 
121 
122 
j23 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 


135 
134 
135 
136 
157 


Sell. 
Lock-Franc 
Air-Equip. 
BYE 
Lock-Franc 
Parker 
Air-Bquip. 
Cook 
Autonot, 
Autoiuot, 
Parker 
Air-Equip. 
Automot. 
Wiggins 
A&roquip. 
Atroquip. 
U,5,.-Gauge 
kerogquip. 
Parker 
Parker 
Air-Equip. 


U.5.-Gauge 
Automot. 
Automot, 
Automot, 
Air-Equip. 


u PD Na a u I ia rs 


DE er STEEL EEE NR 


Zone Nummer Erzeuger Stück Bauteil 
Yellow Power Supply 
HA 90 Air-Equip. 1 Three-Position Suction Selector Valve 
3 91 Air-Equip. 1 Hydreulic Pump, AE 30.080 
ı3 92 S EB 1 Electric Motor, Type 842 A 
H2 93 Parker 1 Check Valve 
H2 94 Lock-Franc 1 HP Filter 
J2 95 Air-Equip,. 1 Short Accumul., Press.Gage, Charging Valve 
D3 96 U.5.-Gauge 1 Pressure Transmitter 
H2 97 Automot. 1 Adjustable Pressure Relief Valve 
J1 98 Automot, 1 Manual Pressure Release Valve 
H2 99 Cook 2 KILOTROL Pressure Switch (1700 - 2500 psi) 
i4 100 Air-Equip,. 1 Three-Position Pressure Selector Valve 
i4 101 Atroouip. 1 Self-Sealing Quick-Disconnect Coupling 
i4 102 Parker 1 Check Valve 
15 103 Parker 1 Check Valve 


Reservoir Equipped with: 

Filter Element 

Hydraulic Pump, AE 30.080 

Electric Motor, Type 1915 

HP Filter 

Check Valve 

Accumulator, Press.Gage, Charging Valve 
KILOTROL Pressure Switch (2000 - 2500 psi) 
llanual Pressure Release Valve 
Adjustable Pressure Relief Valve 

Check Valve 

Hand Pump, Type 33921 

Check Valve 

Overflow Connector 

External Filler Connector 

Internal Filler Connector 

Pressure Transmitter 

Self-Sealing Quick-Disconnect Coupling 
Check Valve 

Check Valve 

Accumulator, Press.Gage, Charging Valve 


Pressure Transmitter (Green) 

Artif, Feel Selector Valve (Green) 
Green Servo-Actuator Selector-Valve 
Blue Servo-Actuator Selector Valve 
LH Aileron Servo-Actuator 
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D1 138 
L4 128 
M2 140 
K2 141 
L2 142 
K1 143 
52 1A4 
LD 145 
L2 146 
L2 147 
MA 148 
111 149 
— 1 150 
M1 151 
Mi 152 


Landing Gear 


G4 1553 
C4 154 
C4 129 
C4 156 
C4 157 
CA 158 
D4 159 
D4 160 
02-4 161 
c2 162 
D2 163 
D2 164 
N c2 165 
63 166 


Air-Equip. 
Air-Equip. 
Air-Equip. 


Parker 


Automot,. 


Hobson 


Automot. 
US E -Gauge 


Hobson 
Hobson 
Hobson 
Hobson 
Hobson 
Parker 


Automot, 


Air-Lquip. 


Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 


Automot. 


Parker 
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Zone Nummer Erzeuger Stück 


re a a ei 


Bauteil 


RH Aileron Servo-Actuator 

Rudder Servo-Actuator 

Elevator Servo-Actuator 

Check Valve 

Thermal Pressure Relief Valve 

Artif. Feel Pressure Control Valve (Blue) 
Artif. Feel Selector Valve (Blue) 
Pressure Transmitter (Blue) 

Rudder Feel Simulator Jack (Blue) 
Elevator Feel Simulator Jack (Blue) 
Rudder Feel Simulator Jack (Green) 
Elevator Feel Simulater Jack (Green) 
Artif. Feel Pressure Control Valve (Green) 
Check Valve 

Thermal Pressure Relief Valve 


Landing Gear Selector Valve (Normal) 
Nose Gear Actuating Cylinder 

Shuttle Valve 

Nose Gear Sequence Valve 

Nose Gear Uplock Release Cylinder withs 
Shuttle Valve 

LH UHain Gear Actuating Cylinder with: 
Shuttle Valve 

Main Gear Uplock Release Cylinder with: 
Shuttle Valve 

RH Main Gear Actuating Cylinder with: 
Shuttle Valve 

Landing Gear Selector Valve (Emergency) 
Check Valve 


Nesewheel Steering & Main Gear Doors 


4 170 
BA 171 
BA 172 
02-4 174 


Wheel Brakes 


A3 180 
B3 181 
AA 182 
B3 183 
B3 184 
AA 186 


Parker 

Hispano 
Hispano 
Hispano 


Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 


N 


eb u eb u u 


Check Valve 

Nose \Iheel Steering Cylinder 
Nose Wheel Centering Cylinder 
Main Gear Door Servo-Actuator 


Normal Pressure Reducing Valve 
Emergency Pressure Reducing Valve 
Brake Control Valve 

Filter 

Filter 

Selector Valve 
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Zone Nummer 
A3 187 
B3 188 
D3 189 
D3 190 
CA 191 
C2 192 
CA 193 
02 194 
DA 195 
D2 196 
DA 197 
D2 198 
D2-4 199 
D2-4 200 
B2 201 
B2 202 
B3 203 
B3 204 
B3 205 
B3 206 
B3 207 
Wing Flaps 
GA 210 
C2 271 


Speed Brakes 


G3 215 
D5 216 
D1 217 
C5 218 
C1 219 
Spoilers 

D1 225 
DA 226 
DA 227 
D2 228 
D3 229 
D1-5 230 
D2 237 
D2 232 
DA 232 
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Erzeuger 


—— 


U,5.-Gauge 
U,5.-Gauge 
U.3.-Gauge 
U,5.-Gauge 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Automot. 
Rep.Manuf, 
Parker 
Air-Equip. 
Automot, 
Bourdon 
Parker 


Hobson 
Air-Eguip. 


Automot, 

Air-Equip, 
Air-Equip. 
Air-Equip. 
Air-Eauip. 


Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Hispano 
Cook 


Stück 
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Bauteil 


— 


Pressure Transın. (Normal Green) 
Pressure Transm. (Emergency Red) 
Pressure Transm. (LH/RH Brakes-Green) 
Pressure Transm, (LH/RH Brakes-Red) 
Maxaret Anti-Skid Unit, SIPOF 
NMaxaret Anti-Skid Unit, SIPOF 
Maxaret Anti-Skid Unit, SOPIF 
Naxaret Anti-Skid Unit, SOPIF 
Maxaret Anti-Skid Unit, SIPOR 
Maxaret Anti-Skid Unit, SIPOR 
Maxaret Anti-Skid Unit, SOPIR 
Maxaret Anti-Skid Unit, SOPIR 

Brake Supply Relay Valve (LH Fwd/RH eh 
Brake Supply Relay Valve (RH Fwä/LH Aft 
Thermal Pressure Relief Valve 
Shut-Off Valve 

Check Valve 

Short Accumulator. 

Manual Pressure Release Valve 
Pressure Gauge 

Charging Valve 


Flap Motor Assembly 
Emergency Selector Valve 


Speed Brake Selector Valve 

LH Lock-Out Valve 

RH Lock-Out Valve 

LH Speed Brake Actuating Cylinder 
RH Speed Brake Actuating Cylinder 


Spoiler Actuating Cylinder P/N 269.953/2 
Check Valve 

Solenoid Selector Valve 

spoiler Lock-Out Valve 

Pressure Relief Valve 

Spoiler Actuating Cylinder P/N 269.953/1 
Hydraulic Pressure controlled Lock Valve 
Check Valve 

KILOTROI Pressure Switch (1 600 psi) 
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Zone Nummer Erzeuger 

Stairway 

L5 235 A.N, 

K4 236 Automot. 

LA 237 Parker 

LA 238 Autonot, 

L4 259 Parker 

L4 240 Air-Equip. 

K3 241 Automot, 

L3 242 Air-Equip. 

L3 243 Air-Equip. 

L4 244 Automot. 
ü K4 245 Automot. 

LA 246 Automot. 

L5 247 Sl. 
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Stück 


ee 


Bauteil 





Check Valve 

Cabin Door-Operated Safety Valve 
Check Valve 

Thermal Pressure Relief Valve 
Check Valve 

Hand Pump 

Stairway Selector Valve 

Stairway Acetuating Cylinder 
Uplock Release Cylinder 

Non Return Valves 

Adjustable Pressure Relief Valve 
Stairway Downlock Valve 
Reservoir 
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HYDRAULIC POWER 
(ATA-Ref. 29) 


Abbildungsverzeichnis 


= 42 i 1 General hydraulic layout 
= 42 3 2 Green hydraulic system 
il T42i 3 Green system layout 
2 4213 4 Blue hydraulic system 
T 42 I > Blue system layout 
m 40 6 Green and blue reservoirs 
= 42 3 Ri Reservoir filter 
7 42 4 8 Whittaker shut-off valve 
4213 9 Hydraulic pump 
= 423 % Pump flow diagram 
23 93 Blue and green system H,P,. filters 
T 42 1 12 Low flow indicator 
23 33 First pressure regulator 
421 14 Second pressure regulator 
u 422131 Thermal relief valve 
a T42 i 16 Pressure drop switch 
2 42 1 17 Fill and triple ground connectors 
ET 421 38 Hydraulic panel in cargo compartment 
T 42 3 ı9 Leak collector system 
: 02 3 20 Reservoir pressurization schematic 
= 421 21 Air pressure reducing valve 
Et ae ı = Air pressure relief valve 
m 22 1 23 Reservoir negative pressure relief valve 
a2 1 22 Yellow hydraulic system 
T42 i 25 VYellow-blue systen 
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T42 i 26 Yellow-green systen 
T42i 27 Yellow selector valves 
T A2 i 28 Pressure relief valve 
T42 i 29 Yellew system control 
T42 i 30 Yellow system control lever 
@ı 9 Yellow system selector valve control 
2 T42i 32 Red and yellow electrical schematic 
= 22 ı- 35 Red system hydraulic panel 
ı 421 34 Red hydraulic system 
2. 5 Red system - electric pump supply 
T42i 36 Red system - hand pump supply 
424 57 Red reservoir 
23 3 Red system fill connector 
421 39 Red hand pump 
T421i1 40 Hydraulic panel in cockpit 
= 2213 41 Hydraulic instrument and control panel 
m 42 4 42 Reservoir level transmitter and gage 
423 23 Low level indicating circuit 
T 42 1 44 Pressure indicating circuit 
— D 421 45 Pressure warning circuit 
T4A2i 46 Low flow indicating circuit 
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ICE AND RAIN PROTECTION 


Allgemein 


Grundsätzlich muß zwischen thermischer (Heißluft) und elektrischer 
Enteisung unterschieden werden. 
1. Thermische Enteisungen 

Folgende Teile und Zonen werden thermisch enteist: 

A. Airfoil Leading Edges i 
B. Air Conditioning Air Scoops (Refrigeration Unit) (Hsnuar Aal dalary) 
C. Air Conditioning Air Intake Scnops (Primary Heat Exchanger) 
D. Nacelle Leading Edges und Stub Wing Leading Edges Äunga 
E. Engine Inlets Any x) 
Alk genannten Enteisungssysteme werden in diesem Skriptum behan- 
delt, mit Ausnahme der Punkte D. und E., die im entsprechenden 


Triebwerksskriptum (T 45 f) zur Erläuterung gelangen. 


2. Elektrische Enteisungen 


Folgende Teile und Zonen werden elektrisch enteist: 

A. Pitot/Static Tubes 

B. Artificial Feel System Pitot/Static Tubes 

C. Water Separator-Abläufe 

D. Angle of Attack Sensor 

- E. Cockpit Windshields 

| F. Frisch- und Schmutzwasser Füll- und Ablaufanschlüsse 

Alle genannten Enteisungssysteme werden in diesem Skriptum behan- 


delt, 


Mit Ausnahme der Engine Inlet - Enteisung erhalten alle thermi- 
schen Enteisungsanlagen Heißluft von einer Abzapfstelle am Trieb- 
werk, die nach der letzten Kompressorstufe liegt. Unmittelbar 
nach der Abzapfung liegt das als Hauptventil anzusprechende Hot 
Air Bleed Valve (auch De-icing Bleed Air Valve). Für die Funktion 
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siehe Abb. 6 und 18. Erst nach diesem Ventil wird die Heißluft für 
jedes System über je ein Systemventil verteilt. (Siehe auch Abb. 5 
und 6, sowie T 45 f 1). 


Als Regenschutz sind zwei elektrisch betriebene Scheibenwischer vor- 


gesehen. 


Zur Eiswarnung wurde ein Ice Detector eingebaut. 


Airfoil De-icing 

1. Verteilung 
Nach dem Eintritt des Heißluftrohres in die Druckkabine (zwischen 
Toilettenvorder- und -hinterwand) liegt das Systemventil für die 
Airfoil De-icing: das Airfoil De-icing Valve (Abb, 7 und 8). Von 
hier aus führt das Rohr unter das Niveau des Kabinenbodens, um 
sich nach Zwischenschaltung eines Rückschlag-Klappenventils (Check 
Valve, Abb. 9) mit der Zuluftleitung des anderen Triebwerkes (glei- 
cher Aufbau) zu vereinen. Zur Aufnahme der unvermeidlichen Wärme- 


dehnungen der Rohre wurden Universal Joints (Abb. 10) eingebaut. 


Zwischen den Check Valves beider Zuluftrohre sind zwecks weiterer 
n Verteilung der Heißluft zwei T-Stücke (Abb. 11) eingesetzt, die 
die Abzweigung nach vorne zu den Haupttragflächen bzw. die Abzwei- 


gung nach hinten zum Leitwerk darstellen. 


Aus den Abbildungen 12 bis 17 kann die Verrohrung bis zu den Haupt- 
tragflächen bzw. dem Leitwerk entnommen werden, Die gesamte Anlage 

ist dann in Abb. 1 dargestellt, während einige Details im Hinblick 

auf die Rohrinstallation bzw. der Ausbildung der Flächenvorderkan- 

ten in den Abbildungen 2,3 und 4 zu sehen sind. Die Ausbildung der 

Flächenvorderkanten wurde so vorgenommen, daß sich über dem gesan- 

ten Flächenbereich eine Enteisungscharakteristik ergibt, die den 


strukturellen Erfordernissen entspricht. 
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2. Temperaturregelung (Abb. 19 bis 23) 


Die Haupteile der Temperaturregelung sind eine Reihe von Thermore- 
sistors (Leading Edge, rechte Tragfläche und Duct), eine Tempera- 
ture Control Unit, die beiden Airfoil Temperature Control Valves 


und Steuer-, Test- und Anzeigeeinrichtungen im Cockpit. 


Die beiden Airfoil Temperature Control Valves arbeiten nicht pa- 
rallel, sondern bei steigendem Wärmebedarf öffnet zuerst das Ven- 
til des linken Systems und erst wenn dieses ganz geöffnet ist, be- 
ginnt das rechte aufzugehen,. Das Schließen bei sinkendem Wärmebe- 
darf geschieht demgemäß in umgekehrter Reihenfolge. Die automati- 
sche Regelung übernimmt die Temperature Control Unit, die die Stör- 
srößensignale eines Thermoresistors in der Leading Edge empfängt 
und auf Grund dieser "HEAT" - bzw. "COOL!" - Kommandos an beide 
Control Valves abgibt. Solcherart wird die Temperatur der Leading 


Edge auf 35° gehalten, 


Zur Verbesserung der Regelgüte der automatischen Temperaturrege- 
lung wurde auch in das Zuluftrohr ein Thermoresistor eingeführt, 


dessen Signale in die Temperature Control Unit geleitet werden. 


Um eine Leistungssymmetrie bzw. einen zu großen Leistungsverlust 
un der Triebwerke während Take-off zu verhindern, können die beiden 

Control Valves, gesteuert durch Throttle Micro Switches bei 

8 000 RPM bzw. durch Two Position Nozzle ilicro Switch, nur bis 

zu einer Stellung aufgehen, die etwa der halben abgebbaren Wärme- 

menge entspricht. Diese Stellung wird als HALF Capacity, im Gegen- 

satz zu FULL Capacity bei voller Öffnung, bezeichnet. Durch einen 

Schalter kann diese HALF-Bedingung aber auch bewußt selektiert 


werden. 
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Solange sich das Flugzeug am Boden befindet, ist die Enteisung 
der Flächen durch Zuhilfenahme von Main Landing Gear Strut Micro 
Switches nicht möglich. Für extreme Eisgefahr am Boden kann aber 
dieser Vorgang durch einen Schalter in Stellung ENERGENCY über- 


drückt werden, wodurch auch am Boden enteist werden kann. 


Um das System am Boden bei abgestellten Triebwerken prüfen zu kön- 
nen, wurden zwei Testschalter mit entsprechenden Anzeigelampen 
vorgesehen. llittels dieser Teile läßt sich das korrekte Arbeiten 
der beiden Control Valves in den Bedingungen HALF und FULL über- 


prüfen, 


Neben einer auf die Temperature Control Unit wirkenden Einrichtung 
zur Begrenzung der Leading Edge-Temperatur auf 60°C wurde ein Warn- 
system, das bei 80°C arbeitet, eingebaut, Bei einem Temperaturan- 
stieg über 80°C gehen, neben dem Aufleuchten des entsprechenden 
Warnlichtes und dem Ansprechen der llaster Warning, die beiden Con- 


trol Valves sofort zu. 


Neben der automatischen Steueruns ist selbstverständlich auch 


eine Regelung der Leading Edge-Temperatur von Hand aus möglich. 


Air Conditioning Air Scoops (Refrigeration Unit | 
In Abb. 24 ist zu erkennen, daß diese Lufteinlässe mittels Heißluft, 
die vom Enteisungs-Zuluftrohr für das Leitwerk abgezweigt wird, ent- 


eist werden. 


Air Conditioning Air Intake Scoops (Primary Heat Ixchanger 

Die an der Oberseite der Engine Stubs gelegenen Lufteinlässe werden 
mittels Heißluft aus den zugehörigen Air Conditioning-Zuluftrohren 
enteist (Abb. 25 und 26). 
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Im elektrischen Schaltbild (Abb. 27) ist zu erkennen, daß die betref- 


fenden Ventile von den Engine De-icing Switches mitgesteuert werden. 


Pitot/Static Tubes, Artificial Feel Systen Pitot/Static Tubes, 

Water Separator - Abläufe und Angle of Attack Sensor 

Die Anordnung der zur Enteisung gelangenden Teile ist Abb. 28 zu ent- 
nehmen. Abb. 29 zeigt das Schaltbild dieser elektrischen Enteisungen, 
Mit Ausnahme des Angle of Attack Sensor können alle Teile auch am Bo- 
den geheizt werden, Die Anzeige des Betriebszustandes erfolgt mittels 


magnetischer Schauzeichen, 


Cockpit Windshields (Abb. 31 bis 34) 


Alle Cockpit-Fenster können elektrisch enteist werden. Feine Wider- 
standsdrähte, die zwischen den beiden äußersten Scheiben der aus fünf 
bzw. vier Scheiben bestehenden Fenster eingebettet sind, werden von 
Strom durchflossen und erwärmen auf diese Weise die Scheiben, Die hie- 
zu notwendige elektrische Energie wird von den beiden Alternators ge- 


liefert. 


Ein Temperature Regulator ist vorgesehen für jedes der vier mittleren 
Be Fenster, Schiebe- und Seitenfenster haben je einen Regulator. Die Ten- 
peratur wird auf 37°C konstant gehalten. Für die vier mittleren Fen- 


 ster ist die Heizung mit reduzierter Leistung möglich (WARM UP). 


Bei Ausfall einer der beiden Alternators verbleiben die beiden Cap- 


tain's Windshields sowie das äußere 1 st Officer's Windshield. 


Auf den Abbildungen 35 und 36 ist das Windshield De-fogging Systen 
dargestellt. (Siehe auch Air Conditioning, T 42 a). 
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Scheibenwischer (Abb. 37 und 38) 

Je ein Scheibenwischer ist für Captain und ist Officer installiert. 
Sie sind durch einen Schalter auf vier verschiedene Geschwindigkeiten 
einschaltbar. Eine PARK-Stellung dient dazu, nach dem Abschalten den 


Wischer aus dem Blickfeld in die Endstellung zu bringen, 


Frisch- und Schmutzwasser Füll- und Ablaufanschlüsse 
Aus Abb. 39 ist die Anordnung der Heizelemente zu entnehmen. Der 


Schalter für diese Elemente befindet sieh am vorderen Stewardesspanel. 


Ice Detector 
Dieses System dient zur Feststellung einer möglichen Eisbildung an 


den exponierten Teilen des Flugzeuges. 


Der Eisfühler (Ice Detector Head), wie er in Abb. 40 abgebildet ist, 
besteht aus einem Rohr, das quer zur Anströmrichtung steht. Es hat an 


der Anström- und Abströmseite kleine Bohrungen, wobei der Gesamtquer- 


schnitt der Anströmbohrungen größer ist als der der Abströmbohrungen, 


Im Flug entsteht nun im Rohr ein kleiner Überdruck gegenüber dem at- 
z mosphärischen Druck. Die Druckdifferenz verursacht eine Ausdehnung 
einer lMHeßdose im Ice Detector Relay (Abb. 41). In diesem Zustand sind 


die Meßdosenkontakte offen, 


Bildet sich nun Eis an der Anströmseite des Fühlers, so kann kein 
Überdruck mehr entstehen. Anstelle dessen stellt sich durch die DOR- 
wirkung ein kleiner Unterdruck ein. In diesem Fall wird die Meßdose 
zusammengedrückt, die Kontakte schließen, die Kupplung des llotors in 
Ice Detector Relay wird entriegelt und die Nockenwelle geht durch 


Federkraft in ihre Ursprungslage. Neben dem Anlaufen des Motors und 
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dem Einschalten des Heizelementes des Fühlers kommen auch die Eis- 
warnungen (optisch und akustisch). Durch das Heizelement wird jedoch 
das am Fühler angesammelte Eis wieder abgetaut. Nach dem automatischen 
Abschalten des Heizelementes kann sich nun wieder Eis bilden und der 
Vorgang beginnt von neuem und wird sich solange wiederholen als Ver- 


eisungsmöglichkeit vorliegt. 
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Allgemein 


Dieses Kapitel gliedert sich grundsätzlich in zwei Teile: 


- Panel-Anordnung und -Befestigung. 
- Unabhängige Instrumente, das sind jene, die keinem bestimmten 


System angehören, 


Panels 


Abb. 1 läßt die Anordnung sämtlicher Panels im Bereich des Cockpit, 


sowie deren Bezeichnung erkennen. 
Im folgenden gelangen die einzelnen Panelgruppen zur Erläuterung, 


1. Lower Instrument Panels 
Abb. 2 und 3 zeigen die Verankerung und Befestigung dieser Panels, 
die Abbildungen 4 bis 9 deren Auslegung. Die Panels sind aus 
Leichtmetall hergestellt und grau lackiert. 


Alle Warn- und Anzeigelichter können verdunkelt werden, da sie im 


unmittelbaren Sichtbereich der Piloten liegen. 


Am Engine Instruments Panel (UC 3) sind zusammengehörige Anzeige- 


und Steuereinrichtungen durch weiße Streifen in Felder gegliedert, 


Das Glareshield (UC 6) dient zur Außenlichtabschirmung und ist 
gleichzeitig Träger einer Reihe von Lampen zwecks Beleuchtung 
der Panels UC 1 bis UTC 5. 
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Overhead Instruments Panels 


Abb. 10 zeigt die Verankerung und Befestigung dieser Panels, die 
Abbildungen 11 bis 20 deren Auslegung. Die Panels sind aus Leicht- 
metall hergestellt und haben eine graue Eädge-Lighting-Auflage 
(Ausnahme: HF-Panel UR 1). 


Zusammengehörige Anzeige- und Steuereinrichtungen sind durch weiße 


Streifen und Umrandungen in Felder gegliedert. 


Als besonders wichtig zu bezeichnen, ist das Overhead Warning and 
Indicating Panel (UP 5), das nahezu alle General Alarms trägt. Es 
befindet sich unmittelbar über den Cockpit-Fenstern und liegt da- 


her im direkten Aufmerksamkeitsbereich der Piloten. 


Konsolen 


Abb. 21 zeigt die Anordnung der Captain und First Officers Con- 
soles (UG 1 und UG 2). 


Control Pedestal 
Die Abbildungen 22 bis 25 zeigen die Anordnung folgender Teile: 


- Control Pedestal, UD 1 (Engine Controls, Trim Controls, Spoiler, 
Auto Pilot und Flight Controller, Hydraulik-Warnung). 


- Forward Pedestal Panel, UD 2 (Navigation und Communication, Ra- 


dar, Engine Starting). 


- Alarm Panel, UD 3 (alle Alarmhörner und -glocken, sowie Summer). 


5. System Engineer Panels 


Abb, 26 zeigt die Anordnung und Bezeichnung dieser Panels. 


In den Abbildungen 27 bis 31 sind die als Bedientafeln ausgebil- 


deten Panels zu erkennen, 
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Tenp. über 70% im rechten 
Aileron-Conp, 


Beide HOT/COLD-Schalter auf COLD. 
(RESET nach Test notwendig). 






-.— o—. 


(Nach Prüfung der Funktion PUSH TO CUT OFF 
während des Tests muß Stromversorgung kurz 
unterbrochen warden). 
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2, BLUE-Hydraulikdruck unter | BLUE 
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3, GREEN-Servodynme-Seizure (Ped.) 
4, BLUE=Servodyne-Seizurre | BLUE 

FAIL (rot) 
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Treibstoffdruck unter 5 psi LOW PRESS uc 4 Aux. 2-Pumpenschalter auf ON. (Warnung unwirksam, 
. (unten) wenn HP-Lever auf CLOSED), 
1. Treibstofftenperatur über HIGH TEMP (anber) UP 8 1. Nach HIGH TEMP-Warnung: Durch Drücken des 
+ 53% r (links RESET-Knopfes, wenn Tenp, unter + 53%. 
2, Treibstofftenperatur unter |_LOW TEMP anber mitte 2. Kein RESET notwendig 
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. Schalter des linken Alternator auf OFF/RESET, 
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10. Schalter des rechten TR auf OFF (RESET), 
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Überhitzung rund um das Trieb- | Glocke abstellen: Durch Drücken auf das Warnlicht. 
werk hinter den Firewall Triebwerk stillegen. 
(190 bis 250%), 


Lagerschaden in Triebwerk Glocke abstellen: Durch Drücken auf das Warnlicht, 
Wenn Licht weiterbrennt, Triebwerk stillegen, dann 
nochmals Warnlicht drücken, 


Überhitzung im Triebwerk Glocke abstellen: Durch Drücken auf das Warnlicht, 
(45000) Triebwerk stillegen, 


Überhitzung rund um das Trieb- |Glocke abstellen: Durch Drücken auf das Warnlicht. 
werk (Fuel) vor dem Firewall |Triebwerk stillegen und löschen. 
(190 bis 250%) 
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Power Plant Anti-Icing 
1. Allgemeines (Abb, 1) 


Das Triebwerk stellt die Quelle jener Heißluft dar, mit der Flug- 
zeug- und Triebwerksteile enteist werden, bzw. mit der andere 


Systeme mit Druckluftbedarf versorgt werden. 


Die durch die Verdichtung in Triebwerksverdichter erhitzte Luft 


wird durch Rohrleitungen den verschiedenen Systemen zugeführt. 
Jedes Triebwerk versorgt folgende Bauteile bzw. Systeme mit Luft: 
Engine Anti-Icings Intake Guide Vanes 
Starter Fairing 
Engine Air Intake Webs 


Statorschaufeln der Stufe "oo" 


Nose Cowl und Stub Leading Bdge Anti-Icing und die Nacelle 


Ventilation Nozzles. 

Airfoil Anti-Icing (Tragflächen- und Leitwerk-Enteisung) 
Servodyne-Heating 

Iydraulic Reservoir Pressurization 

Fuel Heater (Fuel Filter Anti-Icing) 


Air Conditioning Systen. 
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üngine Anti-Icinr 
14 Anforderungen an das System 


Das Systen hat die Aufgabe, unter allen Betriebsbedingungen eine 
Bisbildung im Lufteintritt des Iriebwerkes zu verhindern und so 


einen sicheren Betrieb zu gewährleisten, 


2. Arbeitsweise 


A. Verteilung der Enteisungsluft (Abb, 2) 


Folgende Triebwerksbauteile werden nit Enteisungsheißluft 
versorgt; 

(1) Air Intake Casing Webs 

(2) Starter Motor Fairing 
(3) Intake Guide Vanes 

(4) Stator Blades der Stufe "00!" 


Diese Bauteile werden aus einer rund um das Air Intake Casing 
geformten Ringleitung versorgt, wobei die Luft drei Wege 


nimmt, 


(1) Durch Kanäle in den Vorderkanten der Air Intake Casing 


Webs zu einer Ringleitung rında um das Front Bearing Housing. 


Die Luft wird dann durch neun Rohre zwischen den beiden 
Starter Fairing Blechkörpern nach vorne geführt, wo sie 
aus den Rohren austritt und zwischen den Blechkörpern 
rückwärtsströmt und sich dem Luftstrom rund um das Starter 


Feiring beimischt. 


(2) Durch die hohlen Lagerzapfen der Intake Guide Vanes in 


den Innenraum disser hohlen Leitschaufeln. 


Diese Luft gelangt durch eine Anzahl kleiner Bohrungen 
an der Schaufelrückseite wieder in den Verdichterluft- 


strom. 
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(3) Durch Bohrungen im Air Intake- und Compressor-Casing 


in die Statorschaufeln der Stufe "oo". 


Die Luft zirkuliert in der Statorschaufel und strönt 
durch Rückschlagventile im Verdichtergehäuse in die 


Triebwerksgondel ab. 


Engine Anti-Tcing Hot Air Valve (Abb. 3 und 4) 


Die für die äinteisung der Triebwerksteile benötigte Luft 
wird an der linken Triebwerksseite vom Verdichteraustritt 
entnommen und von einer Rohrleitung zu der bereits erwähnten 


Ringleitung rund um das Air Intake Casing geführt. 


In dieser Leitung befindet sich das Hot Air Valve, das den 


Druck der zum Air Intake strömenden Heißluft regelt (Abb. 3); 


Das Ventil besteht aus folgenden Bauteilen: 


(1) Control Sleeve 

(2) Shut Off Piston 
(3) Regulating Valve 
(4) Twin Spool Valve 


Die Control Sleeve bildet das eigentliche Ventil. Sie ver- 
ändert den Durchströmguerschnitt derart, daß der Enteisungs- 


luftdruck nach dem Ventil nicht größer als 48 psi ist, 


Bei stehendem Triebwerk wird das Ventil von dem federbela- 


steten Shut Off Piston geschlossen gehalten. 


Bei laufendem Triebwerk, jedoch abgeschaltetem Anti-Icing 
System gelangt Verdichteraustrittsluft an die Federseite 
des Kolbens, auf dessen anderer Seite atmosphärischer Luft- 


druck wirkt. 
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Wird das Enteisungssystem eingeschaltet, dann wird die Feder- 
seite des Kolbens zur Atmosphäre entlüftet und die andere 
Kolbenseite mit Druckluft beaufschlagt, deren Druck durch das 


Regulating Valve geregelt wird. 


Dadurch bewegt sich der Kolben entgegen der Federkraft nach 
rechts (Abb. 3) und die Druckluft, die auch auf die Innen- 
seite der Control Sleeve wirkt, öffnet das Hot Air Valve, in- 
dem sie die Control Sleeve nach rechts bewegt und damit drei 


Durchströmöffnungen freigibt. 


Wenn der Druck der Enteisungsluft nach dem Hot Air Valve den 
maximal zulässigen Viert erreicht hat, dann wird sich die (Con- 
trol Sleeve zurückbewegen und durch Verringern des Strömungs- 
querschnittes eine weitere Druckerhöhung hinter dem Hot Air 


Valve verhindern. 


Der Wechsel der auf den Kolben wirkenden Druckluft wird durch 


das Twin Spool Valve hervorgerufen. 


Das Twin Spool Valve wird von einem Solenoid betätigt, das 
erregt ist, wenn im Cockpit der auf Panel UP 3 befindliche 
Schalter "Engine De-Icing" in die Stellung ON gebracht wird. 
(Siehe Abb. 9, L.H. Engine 42 D, R.H. Engine 43 D). 


Nose Cowl und Stub Wing Leading Edge Anti-Icing 
1 Allgemeines 


Die Vorderkante der Triebwerksgondel und der Stub Wing wird 


zur Vermeidung von Eisbildung enteist. 


Von der Luftleitung des Airfoil Anti-Icing System wird Luft ab- 


genommen und zur Nose Cowl bzw. zum Stub Wing geführt. 
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A. Leitungsverlauf (Abb, 6) 
Heißluft wird der Enteisungshauptleitung (Main Bleed Duct) 


entnommen, bevor diese in den Stub Wing eintritt, 


Die Leitung verläuft entlang dem Brandschott zwischen Nacelle 


und Stub Wing bis zum Nacelle Frame 0. 


Die Leitung gabelt sich dort, um die Heißluft der Nose Cowl 


an zwei einander diametral gegenüberliegenda Stellen zuzführen. 


Zwischen den Nacelle Frames 3 und 4 befindet sich das Regel- 
ventil dieses Systems in der Leitung. Dieses Ventil trägt ver- 
schiedene Bezeichnungen: Three Position Anti-Ice Valve, Nose 


Cowl Anti-Ice Valve, Half Capacity Valve. 


Dieses Ventil hat drei Stellungen: Geschlossen, Mittel (In- 


termediate, Half Capacity) und Offen. 


Bine Drosselblende (Restrictor, Diaphragm) ist vor der Gabe- 
lung in die Leitung eingebaut und soll die große Luftzufuhr 
drosseln (Detail A in Abb. 6). 


Nach dem Anti-Ice Valve zweigt eine Leitung ab, um die Stub 
Leading Edge und Ram Air Inlets für Ventilationsluft des Stub 


Wing mit Enteisungsluft zu versorgen. 


B. Luftführung in Nose Cowl und Stub Leading Edge (Abb. 7) 


Die Zirkulation der Enteisungsluft in der Vorderkante von 
Nacelle und Stub Wing kann aus Abb. f entnommen werden. Auch 
die Enteisung der Ventilation Ram Air Inlets läßt sich in 


Detail "Cross Section A-A" gut erkennen. 
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C. Nose Cowl Anti-Icing Valve (Abb. 8) 


Dieses Ventil hat drei Stellungen: Offen, Mittel und Geschlossen. 


(1) Beschreibung 


(2) 


(3) 


Das Ventil (Butterfly) wird von einem Elektromotor über 


ein Getriebe bewegt. 


Drei auf der Ventilwelle befestigte Nocken betätigen vier 


Microswitches, welche die drei Ventilstellungen fixieren. 


Normaler Betrieb 
Bei abgeschaltetem Enteisungssystem ist das Ventil ge- 


schlossen, 


Wird das Inteisungssysten eingeschaltet, dann öffnet das 
Ventil gänzlich und die zur Nose Cowl strömende Luft wird 


nur durch die Drosselblende vor der Gabelung geregelt. 


Sicherheitsvorkehrung. 


Wird mit dem Throttle Lever eine Triebwerksdrehzahl über 
8 000 RPH selektiert, oder schließt die Two Position 
Nozzle, dann bewegt sich bei eingeschaltetem Anti-Ice 
Systen das Ventil in die Mittelstellung (Intermediate 


Position 25°), 


Bedienunz und Anzeigen 
a 


1s Engine-, Nose Cowl und Stub Leading bdre Anti-Icing System 


A, Bedienung (Abb. 9) 


Diese üinteisungssysteme werden gemeinsam mit dem Schalter 


Engine De-Icing auf Panel UP 3 geschaltet (L.H, Engine 42 ), 
R.H. Engine 43 D). 
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Die genannten Schalter sind mit den Schaltern 63 D (L.H.) 
bzw. 62 D (R.H.) gekoppelt. Diese betätigen das Enteisungs- 
ventil für die Ram Air Inlets der Primary Heat Exchanger im 
Air Conditioning System. Diesbezüglich siehe Kapitel T 42 a 
(ATA-Ref, 21). 


B, Anzeigen 


Die Stellungen der Engine Anti-Icing Hot Air Valves und Three 
Position Valves werden von Magnetic Indicators angezeigt, die 


unterhalb der Schalter angordnet sind. 


(1) Magnetic Indicators für Hot Air Valve 


Die Magnetic Indicators für die Stellung des Engine Anti- 
Icing Hot Air Valve (Electrovalve) tragen die Beschriftung 
"ENGINE" und zeigen: 


(a) weiß, wenn das Ventil geöffnet ist und den Druck 
regelt, 


(b) schwarz, wenn das Ventil geschlossen ist. 


(2) Magnetic Indicators für Three Position Valve 


Die Magnetic Indicators der Three Position Valves tragen 
die Beschriftung "NACELLE" und zeigen: 


(a) weiß, wenn das Ventil in den Stellungen OPEN oder 
INTERIMEDIATE ist. 

(b) schwarz und weiß gestreift, wenn sich das Ventil 
bewegt. 


(c) schwarz, wenn das Ventil geschlossen ist. 


(3) Half Capacity Indicating Licht 


Befindet sich das Three Position Valve in der Mittel- 
stellung, dann leuchtet zusätzlich zum weiß zeigenden 
Magnetic Indicator das Half Capacity Indicating Light 
(Amber, L.H. - 29 D, R.H. - 161 D, Panel UP 3) 
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2. Überdruckwarnung beim Engine Anti-Icing System (Abb. 10) 
Beachte: Die Bauteile dieses Systems sind an Flugzeug montiert, 
sollen jedoch erst zu einem späteren Zeitpunkt ange- 


schlossen werden, 


Sollte im Engine Anti-Icing System ein Überdruck entstehen, dann 

löst ein durch den in der Leitung vom Hot Air Valve zum Engine 

Air Intake herrschenden Luftäruck betätigter Microswitch folgen- 

den Alarm aus; 

A. Single Stroke Bell ertönt. 

B. Das Warnlicht "ENGINE ANTI-ICH! (347 D) auf Panel UP 5 leuch- 
tet auf, 

C. Das Anzeigelicht LH FAIL (345 D) oder RH FAIL (346 D) auf 
Panel UP 3 leuchtet. 


Durch Drücken des ENGINE ANTI-ICE Warnzeichens kann dessen Licht 
und die Glocke abgeschaltet werden. Außerdem wird dadurch das 
Relay 348 D während der ganzen Zeit des herrschenden Überdruckes 


erregt. 


Eine Überprüfung des Alarmsystems kann durch Drücken der Test- 


buttons LH TEST (343 D) und RH TEST (344 D) erfolgen, 


Nacelle und Stub Compartment-Kühlung und Ventilation 


1. Allgemeines (Abb. 11) 


Aus Gründen der Sicherheit wurde die iriebwerksgondel und der 
Stub Wing in mehrere Zonen unterteilt, deren jede mit einer un- 


abhängigen Ventilation versehen ist. 


Der Stub ist in fünf Zonen unterteilt und zwar: 


- Fuel Low Pressure Shut Off Cock Zone (A I) 

- Marston Fuel Heater Zone (A IT) 

- Electrical Connector Zone (A It) 

- Accessory und Hydraulic Pump Zone (A IV) 

- Generator und Fire Extinguisher Bottle Zone (A V) T 45 40 
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Ventilationsluft betritt den Stub durch Staulufteinlässe an 
Vorderkante und Oberseite, sie verläßt den Stub durch Öffnungen 


an der Unterseite. 


Bin Pressure Relief Door an der Unterseite des hinteren Endes 
des Stub Wing schützt die Struktur des Stub Wing vor Überbean- 


spruchung bei Platzen einer Druckkabinen-Luftleitung, 
Die Nacelle ist durch eine Fire Wall in zwei Zonen geteilt. 


Die Ventilationsluft der Nacelle tritt durch Staulufteinlässe 


ein, die mit Induktionsdüsen versehen sind. 


Zwei Pressure Relief Doors schützen die Struktur vor Überbean- 
spruchung im Falle einer Explosion oder einer defekten Entei- 
sungsleitung. Diese Tore öffnen, um den Druck abzulassen und 

schließen dann sofort wieder, um zu vermeiden, daß Feuerlösch- 


mittel verloren geht, 


Der in der Nacelle normalerweise herrschende geringe Überdruck 


fördert die wirksame Drainage, 


2. Generator Kühlung (Abb. 12) 


Ein Ram Air Inlet an der Oberseite des Stub Wing hinter Nacelle 


Frame 11 nimmt Luft auf und führt sie in die Generator-Kühlleitung, 


Die Luft umströmt den Generator und tritt an der Unterseite des 


Stub Wing aus. 


Ein Teil der Engine Low Pressure Cooling Air wird durch den 
Kühlluftaustritt des Generators geführt und induziert so erhöhten 
Kühlluftdurchsatz. 
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3, Alternator Kühlung 
Von der Stufe ?2 des Triebwerksverdichters wird Luft entnon- 


men und als Kühlluft durch den Alternator geführt, 


Die den Alternator verlassende Luft wird mittels eines kur- 
zen Rohrstückes zu einer Öffnung in der Nacellswand geführt 


und tritt von dort ins Freie, 
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SHUT-OFF PISTON ANTI-ICING OFF 
Solenoid not energized; air pressure and spring holding 
shut-off piston and control sleeve in the closed position. 

No air flow to anti-icing system. Warning light off. 
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» = | R Solenoid energized; twin spool valve operated. Control air 
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chamber under control sleeve, thus moving shut-off piston 
and piston shaft to unlock control sleeve and open ports. 
Hot air flows into anti-icing system. Warning light on. 
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Power Plant Anti-Icing 


1. Allgemeines (Abb, 1) 
Das Triebwerk stellt die Quelle jener Heißluft dar, mit der Flug- 


zeug- und Triebwerksteile enteist werden, bzw. mit der andere 


Systeme mit Druckluftbedarf versorgt werden. 


Die durch die Verdichtung im Triebwerksverdichter erhitzte Luft 


wird durch Rohrleitungen den verschiedenen Systemen zugeführt. 
Jedes Triebwerk versorgt folgende Bauteile bzw. Systeme mit Luft; 
Engine Anti-Icings Intake Guide Vanes 
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Engine Air Intake Webs 


Statorschaufeln der Stufe "OO!" 


Nose Cowl und Stub Leading Edge Anti-Icing und die Nacelle 
Ventilation Nozzles. 
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Servodyne-Heating 

Hydraulic Reservoir Pressurization 
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Engine Anti-Icing 

1. Anforderungen an das System | 
Das System hat die Aufgabe, unter allen Betriebsbedingungen eine 
Eisbildung im Lufteintritt des Triebwerkes zu verhindern und so 


einen sicheren Betrieb zu gewährleisten. 


2. Arbeitsweise 


A. Verteilung der Enteisungsluft (Abb, 2) 
Folgende Triebwerksbauteile werden mit Enteisungsheißluft 
versorgt: 
(1) Air Intake Casing Webs 
(2) Starter Motor Fairing 
(3) Intake Guide Vanes 
(4) Stator Blades der Stufe "00" 


Diese Bauteile werden aus einer rund um das Air Intake Casing 


geformten Ringleitung versorgt, wobei die Luft drei Wege 


nimmt “ 


(1) Durch Kanäle in den Vorderkanten der Air Intake Casing 


Webs zu einer Ringleitung rınd um das Front Bearing Housing. 


Die Luft wird dann durch neun Rohre zwischen den beiden 
Starter Fairing Blechkörpern nach vorne geführt, wo sie 
aus den Rohren austritt und zwischen den Blechkörpern 
rückwärtsströmt und sich dem Luftstrom rund um das Starter 


Fairinge beimischt. 


(2) Durch die hohlen Lagerzapfen der Intake Guide Vanes in 


den Innenraum disser hohlen Leitschaufeln. 


Diese Luft gelangt äurch eine Anzahl kleiner Bohrungen 
an der Schaufelrückseite wieder in den Verdichterluft- 


strom. 
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(3) Durch Bohrungen im Air Intake- und Compressor-Casing 


in die Statorschaufeln der Stufe "OO", 


Die Luft zirkuliert in der Statorschaufel und strönt 
durch Rückschlagventile im Verdichtergehäuse in die 


Triebwerksgondel ab. 


B, Engine Anti-Icing Hot Air Valve (Abb. 3 und 4) 


Die für die Enteisung der Triebwerksteile benötigte Luft 
wird an der linken Triebwerksseite vom Verdichteraustritt 
entnommen und von einer Rohrleitung zu der bereits erwähnten 


Ringleitung rund um das Air Intake Casing geführt. 


In dieser Leitung befindet sich das Hot Air Valve, das den 


Druck der zum Air Intake strömenden Heißluft regelt (Abb. 35, 


Das Ventil besteht aus folgenden Bauteilen; 


(1) Control Sleeve 

(2) Shut Off Piston 
(3) Regulating Valve 
(4) Twin Spool Valve 


Die Control Sleeve bildet das eigentliche Ventil, Sie ver- 
ändert den Durchströmquerschnitt derart, daß der Enteisungs- 


un luftdruck nach dem Ventil nicht größer als 48 psi ist, 


Bei stehendem Triebwerk wird das Ventil von dem federbela- 


steten Shut Off Piston geschlossen gehalten. 


Bei laufendem Triebwerk, jedoch abgeschalteten Anti-Icing 
System gelangt Verdichteraustrittsluft an die Federseite 
des Kolbens, auf dessen anderer Seite atmosphärischer Luft- 


druck wirkt, 
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Wird das Enteisungssystem eingeschaltet, dann wird die Feder- 
seite des Kolbens zur Atmosphäre entlüftet und die andere 
Kolbenseite mit Druckluft beaufschlagt, deren Druck durch das 


Regulating Valve geregelt wird. 


Dadurch bewegt sich der Kolben entgegen der Federkraft nach 
rechts (Abb. 3) und die Druckluft, die auch auf die Innen- 
seite der Control Sleeve wirkt, öffnet das Hot Air Valve, in- 
dem sie die Control Sleeve nach rechts bewegt und damit drei 


Durchströmöffnungen freigibt. 


Wenn der Druck der Enteisungsluft nach dem Hot Air Valve den 
maximal zulässigen Wert erreicht hat, dann wird sich die Con- 
trol Sleeve zurückbewegen und durch Verringern des Strömungs- 
querschnittes eine weitere Druckerhöhung hinter dem Hot Air 


Valve verhindern. 


Der Wechsel der auf den Kolben wirkenden Druckluft wird durch 


das Twin Spool Valve hervorgerufen. 


Das Twin Spool Valve wird von einem Solenoid betätigt, das 
erregt ist, wenn im Cockpit der auf Panel UP 3 befindliche 
Schalter "Engine De-Icing" in die Stellung ON gebracht wird. 
(Siehe Abb. 9, L.H. Engine 42 D, R.H. Engine 43 D), 


Nose Cowl und Stub Wing Leading Edge Anti-Icing 


1. Allgemeines 
Die Vorderkante der Triebwerksgondel und Cer Stub Wing wird 


zur Vermeidung von Eisbildung enteist. 


Von der Luftleitung des Airfoil Anti-Icing System wird Luft ab- 


genommen und zur Nose Cowl bzw. zum Stub Wing geführt. 
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A. Leitungsverlauf (Abb, 6) 
Heißluft wird der Enteisungshauptleitung (Main Bleed Duct) 


entnommen, bevor diese in den Stub Wing eintritt. 


Die Leitung verläuft entlang dem Brandschott zwischen Nacelle 


und Stub Wing bis zum Nacelle Frame 0. 


Die Leitung gabelt sich dort, um die Heißluft der Nose Cowl 


an zwei einander diametral gegenüberliegendan Stellen zuführen, 


Zwischen den Nacelle Frames 3 und 4 befindet sich das Regel- 
ventil dieses Systems in der Leitung, Dieses Ventil trägt ver- 
schiedene Bezeichnungen: Three Position Anti-Ice Valve, Nose 


Cowl Anti-Ice Valve, Half Capacity Valve, 


Dieses Ventil hat drei Stellungen: Geschlossen, Mittel (In- 


termediate, Half Capacity) und Offen. 


Eine Drosselblende (Restrictor, Diaphragm) ist vor der Gabe- 
lung in die Leitung eingebaut und soll die große Luftzufuhr 
drosseln (Detail A in Abb. 6). 


Nach dem Anti-Ice Valve zweigt eine Leitung ab, um die Stub 


Leading Edge und Ram Air Inlets für Ventilationsluft des Staub 


Wing mit Enteisungsluft zu versorgen. 


B. Lluftführung in Nose Cowl und Stub Leading Edge (Abb. 7) 
Die Zirkulation der Enteisungsluft in der Vorderkante von 


Nacelle und Stub Wing kann aus Abb. 7 entnommen werden. Auch 
die Enteisung der Ventilation Ram Air Inlets läßt sich im 


Detail "Cross Section A-A" gut erkennen, 
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C. Nose Cowl Anti-Icing Valve (Abb. 8) 


Dieses Ventil hat drei Stellungen: Offen, Mittel und Geschlossen, 


(1) Beschreibung 
Das Ventil (Butterfly) wird von einem Elektromotor über 


ein Getriebe bewegt. 


Drei auf der Ventilwelle befestigte Nocken betätigen vier 


Microswitches, welche die drei Ventilstellungen fixieren, 


(2) Normaler Betrieb 





Bei abgeschaltetem Enteisungssystem ist das Ventil ge- 


schlossen, 


Wird das Enteisungssystem eingeschaltet, dann öffnet das 
Ventil gänzlich und die zur Nose Cowl strömende Luft wird 


nur durch die Drosselblende vor der Gabelung geregelt, 


(3) Sicherheitsvorkehrung | 


Wird mit dem Throttle Lever eine Triebwerksdrehzahl über 
8 000 RPH selektiert, oder schließt die Two Position 
Nozzle, dann bewegt sich bei eingeschaltetem Anti-Ice 
System das Ventil in die Mittelstellung (Intermediate 


Position 25°). 


Bedienung und Anzeigen 


1. Engine-, Nose Cowl und Stub Leading Täge Anti-Icing System 
A, Bedienung (Abb. 9) | 
Diese Enteisungssysteme werden gemeinsam mit dem Schalter 
Engine De-Icing auf Panel UP 3 geschaltet (L.H, Engine 42 D, 
R.H. Engine 43 D). 
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Die genannten Schalter sind mit den Schaltern 63 D (L.H.) 
bzw. 62 D (R.H.) gekoppelt. Diese betätigen das Enteisungs- 
ventil für die Ram Air Inlets der Primary Heat Exchanger im 
Air Conditioning System. Diesbezüglich siehe Kapitel T 42 a 
(ATA-Ref. 21). 


B. Anzeigen 
Die Stellungen der Engine Anti-Icing Hot Air Valves und Three 


Position Valves werden von Magnetic Indicators angezeigt, die 


unterhalb der Schalter angordnet sind. 


(1) Magnetic Indicators für Hot Air Valve 
Die Magnetic Indicators für die Stellung des Engine Anti- 


Icing Hot Air Valve (Electrovalve) tragen die Beschriftung 
"ENGINE" und zeigen: 


(a) weiß, wenn das Ventil geöffnet ist und den Druck 
regelt. 


(b) schwarz, wenn das Ventil geschlossen ist. 


(2) Magnetic Indicators für Three Position Valve 


Die Magnetic Indicators der Three Position Valves tragen 
die Beschriftung "NACELLE" und zeigen: 


(a) weiß, wenn das Ventil in den Stellungen OPEN oder 
INTERIIEDIATE ist. 

(b) schwarz und weiß gestreift, wenn sich das Ventil 
bewegt. 


(c) schwarz, wenn das Ventil geschlossen ist. 


(3) Half Capacity Indicating Light 


Befindet sich das Three Position Valve in der Mittel- 
stellung, dann leuchtet zusätzlich zum weiß zeigenden 
Magnetic Indicator das Half Capacity Indicating Light 
(Amber, L.H. - 29 D, R.H. - 161 D, Panel UP 3) 
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2. Überdruckwarnung beim Engine Anti-Icing System (Abb. 10) 


Beachte: Die Bauteile dieses Systems sind am Flugzeug montiert, 
sollen jedoch erst zu einem späteren Zeitpunkt ange- 


schlossen werden, 


Sollte im Engine Anti-Icing System ein Überdruck entstehen, dann 

löst ein durch den in der Leitung vom Hot Air Valve zum Engine 

Air Intake herrschenden Luftäruck betätigter Microswitch folgen- 

den Alarm aus: 

A. Single Stroke Bell ertönt. 

B. Das Warnlicht "ENGINE ANTI-ICE" (347 D) auf Panel UP 5 leuch- 
tet auf. | 

C. Das Anzeigelicht LH FAIL (345 D) oder RH FAIL (346 D) auf 
Panel UP 3 leuchtet. 


Durch Drücken des ENGINE ANTI-ICE Warnzeichens kann dessen Licht 
und die Glocke abgeschaltet werden. Außerdem wird dadurch das 
Relay 348 D während der ganzen Zeit des herrschenden Überdruckes 


erregt, 


Eine gegen des Alarmsystems kann durch Drücken der Test- 


buttons LH TEST (343 D) und RH TEST (344 D) erfolgen. 


Nacelle und Stub Compartment-Xühlung und Ventilation 


1. Allgemeines (Abb. 11) 
Aus Gründen der Sicherheit wurde die Triebwerksgondel und der 


Stub Wing in mehrere Zonen unterteilt, deren jede mit einer un« 


abhängigen Ventilation versehen ist: 


Der Stub ist in fünf Zonen unterteilt und zwar: 


- Fuel Low Pressure Shut Off Cock Zone (A I) 
Marston Fuel Heater Zone (A II) 
- Electrical Connector Zone (A III) 


Accessory und Hydraulic Pump Zone (A IV) 


Generator und Fire Extinguisher Bottle Zone (A V) T 45 10 





UA) 


AUA 301 


| NUR ZUR SCHULUNG 
| 


e< E 1 


BCE EURER ER TREETERET SGure ae — ALISTRIEN AIRLINES eisen un ma 


TECHNICAL SCHOOL NOTES 





Ventilationsluft betritt den Stub durch Staulufteinlässe an 
Vorderkante und Oberseite, sie verläßt den Stub durch Öffnungen 


an der Unterseite. 


Ein Pressure Relief Door an der Unterseite des hinteren Endes 
des Stub Wing schützt die Struktur des Stub Wing vor Überbean- 


spruchung bei Platzen einer Druckkabinen-Luftleitung. 
Die Nacelle ist durch eine Fire Wall in zwei Zonen geteilt. 


Die Ventilationsluft der Nacelle tritt durch Staulufteinlässe 


ein, die mit Induktionsdüsen versehen sind. 


Zwei Pressure Relief Doors schützen die Struktur vor Überbean- 
spruchung im Falle einer Explosion oder einer defekten Entei- 
sungsleitung. Diese Tore öffnen, um den Druck abzulassen und 

schließen dann sofort wieder, um zu vermeiden, daß Feuerlösch- 


mittel verloren geht, 


Der in der Nacelle normalerweise herrschende geringe Überdruck 


fördert die wirksame Drainage. 


2. Generator Kühlung (Abb. 12) 
Ein Ram Air Inlet an der Oberseite des Stub Wing hinter Nacelle 


Frame 11 nimmt luft auf und führt sie in die Generator-Kühlleitung, 


Die Luft umströmt den Generator und tritt an der Unterseite des 


Stub Wing aus. 


Ein Teil der Engine Low Pressure Cooling Air wird durch den 
Kühlluftaustritt des Generators geführt und induziert so erhöhten 
Kühlluftdurchsatz. 
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3. Alternator Kühlung 


Von der Stufe 2 des Triebwerksverdichters wird Luft entnom- 


men und als Kühlluft durch den Alternator geführt, 


Die den Alternator verlassende Luft wird mittels eines kur- 
zen Rohrstückes zu einer Öffnung in der Nacellewand geführt 


und tritt von dort ins Freie, 
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STARTING AND IGNITION 


(ATA-Ref. 80) 
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STARTING AND IGNITION 


Anforderungen an das System 


Das Starter System muß folgenden Anforderungen gerecht werden: 


Ta 


2. 


>T' 


Die Triebwerke müssen mit Ground Power oder Plane Batteries SO- 
startet werden können. 

Für Blow Out müssen die Triebwerke ohne Zündung durchgcdrceht 
werden können, 


Die Tricbverke müssen im Flug gestartet werden können. 


Controls und Instrumentation (Abb. 1) 


1. 


angine Selector Switch 

Dieser Schalter hat drei Stellungen: ENGINE 1 - OFF - ENGINE 2 
(Panel UD 2), 

Starter Button 

Der Starter Button befindet sich auf Panel UD 2. Seine Betätigung 
wirkt auf das mit dem Engine Selector Switch gewählte Trichwerk, 
Dieser Schalter hat zwei Stellungen: START=-- CRANK und beeinflußt 
beide Tricbwerke (Pancl UD 2), 

Flight Relizht Button 

Für jedes Triebwerk ist auf Panel UD 2 ein Flicht Relisht Button 


vorgeschen, 


. Take Off Religsht Button 


Auf Panel UVC A befindet sich ein für beide Triebiwerko Scmeinsamer 
Take Off Relight Button (Automatic Ignition Hola). 

Voltmeter 

Die Spannung des 112 Y - Startermotorstromkreises kann von einem 
auf Panel UD 2 befindlichen Voltmeter abgelescn werden. 

Starter Circuit Energized Indicating Light 

Dieses Licht auf Panel Up >? leuchtet, wenn die 112 Y Ground Power 


angeschlossen und der Battery Switch in Stellung "28 V" steht. 
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8. Battery Switch 


Der Hebel zur Betätigung des Battery Switch befindet sich auf 
der L.H. Console (UG 1) und hat drei Stellungen: 28 V - OFF - 
112 7 


Der Battery Switch befindet sich auf Panel UV 1. 

9. Ground/Flight Switch 
Der Ground/Flight Switch hat drei Stellungen: D.C. GROUND POTTER - 
OFF - PLANE BATTERIES. 


Er befindet sich auf Panel UA 5. 


Arbeitsweise (nd, 2) 


1. Starten am Boden 
Um das Tricbwerk am Boden in Betrieb zu nehmen, müssen folsende 
Voraussetzungen erfüllt sein: 
A, Rotation des Triebwerks, um genügend Luftdurchsatz für dic 


Zündung und Verbrennung zur Verfügung zu haben. 


Aus diesem Grund wird das Triebwerk während des Startvor- 
ganges von einem 112 V-Startmotor, der am vorderen Unde des 


Rotors angreift, in Drehung versetzt. 


B. Kraftstoff muß in fein zerstäubter Form in die Flame Tubes 


eingespritzt werden. 


C. Das sich in den Tlame Tubes bildende Kraftstoff /Luft-Gemisch 


wird durch zwei Zündkerzen (Brennkammer 3 und 6) gezündet, 


Für normales "Ground Starting" wird sowohl der 112 V Startnmotor- 
strom, als auch der 28 V Steuerstrom und Zündungsst”om cincer 
Ground Power entnommen, wobei folgende Schalterstellungen 


selektiert werden: 
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BATTERY SWITCH 28 V 

GROUND/FLIGHT SWITCH DC GROUND POWER 

ENGINE SELECTOR SWITCH Selektiere das zu startende 
Triebwerk 

IGNITION SELECTOR SWITCH START 

STARTER BUTTON PRESS | 

H.P. COCK ÖFFNE BEI 500 - 600 RPM 


Soll das Triebwerk mittels 112 V-Plane Batterics und 23 V-Ground 


Power gestartet werden, ist folgende Selektion durchzuführen: 
BATTERY SWITCH 112% 


Für Starten nur mit Plane Batteries (Internal Starting) müssen 


die Schalter in folgender Stellung sein: 


BATTERY SiWITCH 112 NV 
GROUND/FLIGHT 9.’ITCH-PLANE BATTERIES 


2. Motoring Cycle (Durchärchen des Triebwerks ) 


Sollte das Triebwerk beim Startversuch nicht zünden, dann ist cs 
nötig einen Blow Out durchzuführen, bevor ein neucrlicher Start- 


versuch vorgenommen wird. 


In diesem Tall wird der Ignition Sclector Switch in dic Stellung 
CRANK gebracht, wodurch der Stromkreis zu den Starter Relays, nicht 


Jedoch zum Ignition Relay geschlossen wird, 


Bei geschlossenem H,P, Cock wird der Starter Button gedrückt, wo- 


durch das Triebwerk zu rotieren beginnt. 


Nach 30 Sekunden unterbricht das Starting Timer Assy (5 K) den 


Stromkreis, und beendet so den Blow Out, 
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3. Air Relight 
Da im Fluge das Triebwerk infolge der Luftströmung rotiert, und 
dadurch genügend Luft für das Anlassen zur Verfügung steht, wird 
für den Air Relight der Antrieb mittels des Startermotors nicht 


benötigst. 


Durch Drücken des entsprechenden Air Relight Button wird der 
Stromkreis zum Zündsystem geschlosser, Das Zündsystenm arbeitct 


nur solange, wie der Air Relicht Button gedrückt ist, 


4. Zündung während des Take off 
Durch Drücken des Take Off Relight Button wird der Zündstromkreis 


für beide Triebwerke geschlossen. 


Dieses System wird bei Take Off auf sehr nassen Runvays benützt, 
um zu verhindern, daß infolge Wassereintritt in das Triebwerk ein 


Verlöschen eintritt, 


Die Take Off Ignition wird durch das Timer Relay (42 K) 50 sck 


nach dem Einschalten automatisch abgeschaltct, 


5. Stromkreis des Start- und Zündsystems 
Die Arbeitsweise des Starterstromkreises ist aus Abb. 2 zu ent- 


nehmen, 


6. High Energy Igniter Unit - Stromkreis 


Die Zündung des Triebwarkos erfolgt durch zwei "Igniter-Systens", 


Jedes System enthält eine Zündkerze (Igniter Plug), die Energie 


von einer Igniter Unit zugeführt bekommt. 


Den Igniter Units wird 28 V - Gleichstron zugcführt, 
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Bauteile 


1. Starter Motor (Abb. 3, 4 und 5) 
Der Rotax Starter ist ein 112 YV - @leichstron Compoundmotor, der 
45 PS bei 6 100 U/min abgibt. 


Er ist am Front Bearing Housing mit acht Schrauben monticrt, 


Die ‘Telle des Motors trägt ein Ritzel, von dem das Starter Re- 


duction Gear angetricben wird. 


<. Starter Reduction Gear (Abb. 6 und 7) 
Das Starter Reduction Gear befindet sich im Front Bearing Housing 


und hat ein Übersetzungsverhältnis von 5 3 1, 


Das Getricbe ist ein Planetengetriebe mit dem Startermotor-Ritzel 


als Sonnenrad. 


Vom Sonnenrad werden drei Planetenräder angetrieben, welche in 


cinem stillstehenden innenverzahnten Ring abrollen, 


An den Planetenrädern ist der Ratchet Carrier befestigt, der 
das Drehmoment über sechs Klauen auf eine \l’elle überträgt, welche 


mittels Keilnuten mit der Verdichterwelle verbunden ist, 


Die Klauen sind in Antricbsstellung federbelastet. Übersteigt 
die Tricbwerksdrehzahl beim Anlassen die Drehzahl des Ratchct 
Carrier, dann wird durch die auf die Klauen wirkende Tliehkraft 


die Verbindung gelöst, 


5. High Inergy Igniter Units (Abb. 8) 
Die beiden High Energy Igniter Units sind an der oberen Nacelle- 


innenseite anzcordnet, 
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4. Igniter Plugs (Abb. 9) 
In den Flame Tubes der Brennkammer 3 und 6 ist je eine Zündkerze 


eingebaut, deren Aufbau aus Abb. 9 ersehen werden kann. 


Die Dicke der Einstellunterlegscheibe (Adjusting Washer) muß 


mitiels eines Spezialwerkzeuges festgelegt werden, 
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ENGINE CONTROLS 


Allgemeines (Abb. 1) 


Die wichtigsten Elemente zur Bedienung des Triebwerkes sind am 


Control Pedestal angeordnet und zwar Hebel zur Betätigung von: 


- Throttle Valve (Throttle Lever) 

- Thrust Reverser (Reverse Thrust Lever) 

- Low Pressure Shut Off Cock (L.P. Cock Lever) 
- High Pressure Cock (High Pressure Cock Lever) 


Weiters beinhaltet das System der Engine Controls: 


- das Engine RP Synchronizing System 
- das Ixhaust Gas Top Temperature Control System 
- Microswitches, die von Throttle- bzw. H.P. Cock Controls betätigt 


werden und auf verschiedene Flugzeugsysteme wirken, 


Ihrottle- und Reverse Thrust Controls (Abb. 2 bis 6) 


Die Throttle- und Reverse Thrust Controls bestchen aus; 


1. Controls am Pedestal, Gestänge und Seilzügen im Runpf 
2. Controls am Triebwerk 


Die Leistung Jedes Triebwerkes und die Bewegung der Thrust Reverser 


Tore wird durch zwei am Pedestal angeordnete Hebel geregelt, 


Mit den beiden Hebeln wird eine Seilrollce betätigt, an der Drahtseile 
angebracht sind, die zum Stub Wing Cross Shaft führen, Am nacelle- 


seitigen Ende des Cross Shaft sind befestigt: 


1. Throttle Control Rod 


2. Thrust Reverser Teleforce Control Cable (Dunlop Valve Control) 
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Ein zweites Teleforce Cable steuert die Verriegelung der Throttle 
Control, die verhindert, daß die Drehzahl über 4 300 RPM erhöht wird, 
während sich die Reverser Tore bewegen. (Interlock Systen, Baulk). 
Von diesem Teleforce Cable wird auch das mechanische Air Conditioning 
Supply Shut Off Valve betätigt (Abb. 6) (Siehe Kapitel T 42 a). 


Dieses System ist aus den Abbildungen T 45 k 11 vis 16 des Kapitels 


"Bxhaust!" im Detail zu erschen. 


Der Mechanismus der beiden am Pedestal befindlichen Hebel ist so ge- 
staltet, daß: 


1. Der Reverser Lever nur bewegt werden kann, wenn der Throttle Lever 
in Idling Position ist. 
2. Der Throtile Lever nur bewegt werden kann, wenn der Reverser Lever 


in der Stellung Reverse Idling ist. 


Dies wird durch die Bewegung des mit zwei Rollen versehenen Rocker 
(Abb. 3, Detail B) erreicht, der entweder den Throttlc Lever oder den 


Reverser Lever in der Idling Position blockiert (Abb, 4). 


Die Throttle Levers können mittels Friction Locks (Abb, 3) fixiert 


.— werden. 


High Fressure Cock Controls (Abb. 7 und 8) 


Die Hebel zur Bedienung der High Pressure Cocks befinden sich am Pedes- 


tal und sind in der OPEN-Stellung gesichert, 


Die Hebelbewegung wird im Pedestal durch Gestänge und im Rumpf durch 


ein Teleforce Cable auf eine Seilrolle beim "rame 50 übertragen. 


Die weitere Ubertragzung erfolgt durch ein Seil auf die Pressure Seal 


Tube und von dicser auf das H.P.C.-Gestänge. 
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Throttles und H.P. Cock Microswitches (Abb. 9 und 10) 


Einige Systene der Caravelle werden von der Stellung des Throttle- 


bzw. H,P. Cock-Lever beeinflußt. 
Dies geschieht mittels einer Anzahl von Microswitches, die von Nocken 
betätigt werden, welche an die Engine Control Mechanismen angeschlossen 


sind, 


Für jedes Triebwerk befindet sich eine Microswitch Control Box an der 


Innenseite des Rumpfes zwischen Frame 51 und 52% 


Jede Nicroswitch Control Box enthält 6 Schalter, für einen Siebenten 


ist der Platz vorgesehen. 
Die Schalter werden folgendermaßen betätigt: 


1. High Pressure Cock Microswitches 


LH Box RH Box 
Microswitch schließt Stromkreis Microswitch schließt Stromkreis 
wenn: Ä wenn: 
IL.X HP cock closed 10% HP cock closed 
IN HP cock open er HP cock open 
69 X HP cock open 68 X HP cock open 


2. Ihrottle Microswitches 


LH Box RH Box 
Micro- schließt öffnet Micro- schließt öffnet 
switch Stromkreis Stromkreis switch Stromkreis Stromkreis 
venn wenn wenn wenn 
15 X RPM>8000 RPM & 8000 16.8 RPM >8000 RPUx& 8000 
13 X REM < 6000 RPM > 6000 14 X RPM &6000 RPM >6C00 
61 X RP < 3000 RPM »>3000 60 X RPM & 3000 RPM > 3C00 
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Die nachfolgenden Tabellen geben einen Überblick über jene Flugzeug- 


systeme die von obgenannten Microswitches beeinflußt werden, 


Der Stromkreis der Microswitches ist Abb. 10 zu entnehnen. 
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Im Niederdruckteil des Kraftstoffsystens ist ein Absperrhahn einge- 
baut, der ein Absperren des Kraftstoffzuflusses zum Triebverk im 
Notfall ermöglicht, 


Dieser mechanisch betätigte Hahn befindet sich in vordersten Abteil 
des Stub ‘ing. 


Der L.P. Cock Control Lever befindet sich am Pedestal (Abb. 1) und 


ist normalerweise mittels einer Drahtsicherung in der OPEN-Stellung 
es fixiert, 


Die Übertragung der Hebelbewegung erfolgt über Drahtseile bis zu einer 


Seilrolle beim Frame 50 und von dort über ein Gestänge zum L.P, Cock. 


Die richtige Seilspannung soll entsprechend der im (Cargo Compartment 


herrschenden Temperatur überprüft werden (Abb. 12). 


Top Jet Pipe Temperature Controls System (Abb. 13 bis 16) 


1. Allgemeines 
Sollte die Jet Pipe Temperature eines Triebwerkes das zulässige 
Maximum überschreiten, dann wird das von acht, in der Jet Pipe 
befindlichen Thermoelementen stammende Temperatursignal verstärkt, 


und ein Solenoid in der Fuel Control Unit errceet. 


Diese Solenoid wirkt auf ein Ventil in der FCU, wodurch der Fuel 


Flow reduziert wird. 


(Acht weitere Thermoelemente geben ein Temperatursignal an das 
JPT-Indicating System. Diesbezüglich siehe T 45 m, "Engine Indi- 
cating",) 
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2. Beschreibung 
Der Schalter '"B.G.T. REGUL" (16 E) mit den beiden Stellungen AUTO 
und SHUNT auf Panel UC 3 schaltet die Stromzufuhr zu den FCU Sole- 


noiden beider Triebwerke, 


Ein Relay (62 E- RH, 63 BE - LH) ist über einen Gleichrichter direkt 
an die 115 V, 400 c.p.s. Stromversorgung angeschlossen, Es hat die 
Aufgabe, die zwei von den Thermoelementen kommenden Leitwemnkurzzu- 
schließen, wenn die 115 V, 400 c.p.s. - Stromversorgung ausfällt. Es 
wird dann der Verstärker auf die Solenoide in der FCU wirken und den 


Fuel Flow reduzieren. 


3. Test Sockets 
Innerhalb der Kabine zwischen den Frames >4 und 55 ist für jedes 
der beiden Systeme ein Testsocket vorgesehen (144 YX-RH, 143 YX-LH). 


Es kann damit der Thermoelemente-Stromkreis überprüft werden. 


Engine Synchronization Control System 


1. Anforderungen 
Das System ermöglicht einen Betrieb der Triebwerke mit genau gleicher 


Drehzahl, ohne manuelle Betätigung der Throttle Levers. 


2. Arbeitsweise 
A. Prinzip der Synchronisation (Abb. 17) 
Eine Synchronisation der Triebwerksdrehzahl wird dadurch erzielt, 
daß man die Drehzahl der Slave Engine auf die am Master Engine 
selektierte Drehzahl bringt, 


Die Slave Engine (Engine Nr. 1, LH-Engine) trägt cine Synchronizer 


Unit, die zwei RPM-Signale erhält: 


(1) Die Ausgangsfrequenz vom Master Engine Synchronizer Alternator. 


(2) Die Ausgangsfrequenz vom eigenen Synchronizer Alternator. 
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Die Synchronizer Unit verändert den Fuel Flow der Slave Engine 
solange, bis die beiden Frequenzen gleich sind, was der Fall ist, 


wenn beide Triebwerksdrehzahlen gleich sind, 


Das Gestänge zwischen Synchronizer Unit und Fuel Control Unit 
ermöglicht ein Verstellen des Throttle Valve, ohne daß dadurch 


die Stellung des Throttle Lever im Cockpit verändert wird. 


Bedienung und Anzeigen (Abb. 18) 
Der Drehzahlbereich, den das Systen regeln kann, beträgt 400 RPM 


bei Leerlaufdrehzahl und sinkt mit zunehmender Drehzahlselektion, 


Die Synchronization wird mit dem Schalter SYNCHRO (10 E) auf Panel 
UC 5 eingeschaltet, wodurch das Relay 11.E auf Panel UK 1 erregt 
wird. Das Relay, das von der Bus Bar PF N-Kersorgt vird, -I8t mit 
dem Circuit Breaker "ENG SYNCHRONIZATION" (9 E) auf Pancl UB 3 ge- 


sichert, 


Vor dem Einschalten des Systens wird das llastertriebwerk auf die 
gewünschte Drehzahl gebracht. Für das andere Triebverk wird eine 
um 200 RPM geringere Drehzahl selektiert. Hernach kann das System 


cingeschaltet werden. 


Bezüglich des "Unsynchronization Warning Light" siche Kapitel 


T 45 m "Engine Indicating", 
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ENGINE INDICATING 


Allgemein 


Die Kenntnis einiger charakteristischer Betriebsdaten der Triebwer- 
ke ist unerläßlich, zumal sich bei Überwachung solcher Daten jede 
Abweichung vom normalen Betriebszustand erkennen läßt. Für diesen 
Triebwerkstyp als primär zu bezeichnen sind die Größen RPM und 


Fuel Flow. 


Es darf jedoch nicht übersehen werden, daß das vergleichende Beob- 
achten mehrerer Weßsysteme das eigentliche Wesen der Triebwerksüber- 
wachung darstellt. Auf Grund dieser Überlegung und aus Sicherheits- 
gründen haben sich die im folgenden zur Behandlung gelangenden Neß- 


einrichtungen als notwendig erwiesen. 


RPM-Indicating System (Abb. 2) 


Der mit etwa halber Triebwerksdrehzahl rotierende Permanentmagnet- 
rotor des Tachometer Generator induziert in der Dreiphasenwicklung 
des Stators eine Spannung, deren Frequenz der Triebwerksdrehzahl 


proportional ist. 


Im Anzeisegsrät befindet sich ein Synchromotor, dessen Stator mit dem 
Stator des Gebers durch Leitungen verbunden ist. Die auf diese Art 

im Anzeigegerät reproduzierte synchrone Drehzahl wird auf dem Wirbel- 
stromprinzip in einen proportionalen Zeigerausschlag umgesetzt 


(Zweizeigerausführung 1:10). 


Ein Unsynchronisation Warning Light benützt eine Glimmlampe, die 


über je eine Phase der beiden Anzeigesysteme geschaltet ist und da- 
durch je nach Drehzahlunterschied atwechselnd aufleuchtet und ver- 
lischt (Schwebung), Bei Drehzahlgleichheit bleibt das Licht entwe- 


der verloschen oder brennt dauernd, 
7.452072 
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Fuel Flow Indicating System (Abb. 3 und 4) 


Als Geber befindet sich in der Treibstoffleitung unmittelbar nach 

dem Fuel Heater eine kleine Turbine, die durch den Treibstoffdurch- 
fluß angetrieben wird. Es kann nun nachgewiesen werden, daß ein be- 
stimmter Treibstoffdurchsatz eine ganz bestimmte Umdrehungszahl des 
Rotors ergibt. Der Geber ist demnach imstande, eine dem jeweiligen 
Durchsatz proportionale Drehzahl zu präsentieren. Diese Drehzahl wird 
durch einen kleinen Permanentmagnet, der sich am Umfang des Rotors 
befindet und bei jeder Umdrehung in einer stationären Spule ein Sig- 


nal induziert, elektrisch abgegeben. 


Im Flowmeter Electronic Relay werden die Signalimpulse in Rechtecks- 


schwingungen umgewandelt. 


Im Instantaneous Flowmeter Indicator (Momentananzeiger) wird die 
Llektrizitätsmenge von Kondensatoren in Form der Spannung mittels 
eines Galvanometers gemessen. Diese Kondensatoren werden durch die 


Rechteckimpulse aufgeladen. 


Durch Frequenzteilung (1/64) und anschließende Verstärkung kann ein 
Zählwerk im Totalizer Flowmeter Indicator angetrieben werden, das 
imstande ist, den totalen Treibstoffdurchsatz ab dem Zeitpunkt der 


Nullstellung anzuzeigen. 


Thrust Loss Indication System (Abb. 5 und 6) 


Das System zeigt der Besatzung den Schub in Prozenten (maximal er- 
reichbarer Schub = 100 %) an. Diese Messung wird in der Jet Pipe durch 
vier kleine Staurohre vorgenommen. Der abgenommene Druck wird in die 
Meßdose des Anzeigeinstrumentes geführt, während der Statikdruck in 
das druckdichte Gehäuse geleitet wird, Auf diese Art wird das Ver- 
hältnis pP, zu p, gemessen und auf einer in % geeichten Skala zur 


Anzeige gebracht. 
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Da jedoch der maximal erzielbare Schub von Platzhöhe und Lufttempere- 
tur abhängt, muß eine Korrektur im AÄnzeigesystem vorgenommen werden 
können, Dies geschieht durch Einstellen einer Skala auf die aus Kur- 


ven zu entnehmenden Zahlen 1 bis 10. 


Exhaust Gas Temperature Indicating System (Abb. 7) 


Die liessung dieser Temperatur erfolgt mittels Thermoelemente, Es be-. 
finden sich acht Alumel-Chromel Elemente in der Jet Pipe. Die zum 
Anzeigegerät führenden Leitungen sind weitestgehend temperaturkon- 
pensiert. Das Anzeigegerät selbst stellt ein iüillivoltmeter dar, des- 


sen Nullpunkt mit einer Temperaturkompensation ausgestaitet ist. 


Die Wirkungsweise besteht darin, daß die in den Thermoelementen ent- 
sprechend der herrschenden Teuperaturdifferenz entstehende Trspannung 
im Anzeigegerät einen Ausschlag hervorruft. Die Skala ist auf 


°C x 100 geeicht. 


Engine Turbine Rub Indicating System 


Da die meisten Triebwerksfehler in den Lagern der Turbine Section 
entstehen, wurde ein Warnsystem eingebaut, das jede radiale oder 
achsiale Verschiebung der Turbine feststellen kann. In einem fest- 
stehenden keramischen Ring ist ein metallischer Leiter eingebettet. 
Der mit dem Rotor drehende Ring hat in radialer und achsialer Rich-- 
tung nur sehr geringes Spiel gegenüber dem festsvehenden Ring. Jede 
Verschiebung führt unweigerlich zu einem Durchscheuern des Keramik- 
ringes und dadurch zu einer Masseverbindung. In der Folge leuchtst 
auf Panel UP 5 der Sammelalarm "TURBINE RUB". Durch Drücken auf das 
Alarmlicht kann die Warnung wieder ausgeschaltet werden, wenn eine 


Fehlwarnung vorliegt. 


T45mA4 


AUA 304 NUR ZUR SCHULUNG 





AUSTRIAN AIRLINES 


TECHNICAL 
SCHOOL NOTES 


FUEL 


(S.E. 210, ATA-Ref. 28) 





Bearbeitet: Greda 
Ausgabe: 2/1968 


Österreichische Luftverkehrs-Aktiengesellschaft 
Technisches Department 
Technische Schule 


VERRATEN AUSTRIA AIRLINE VammeERn I 


1. 


2 


4. 


AUA 301 


TECHNICAL SCHOOL NOTES 


FUEL 


Inhalt 


General 
Storage 
A. Description 
B. Gravity filler plugs 
C. Water drain valves 
D. Ventilation 
(1) Wing spar center box 
(2) Main tank 
(3) Outboard tank 
E. Shrouds on low pressure pumps 
F. Tank connections flap valves 
Filling and drainage 
A. Gravity filling 
B. Pressure refuelling 
C. Defuelling 
D. Drain valves 
Engine feed system 
A. Low pressure pumps 
B. Low pressure manifolds 
C. Shut-off valves 
D. Cross feed valves 
EB. Low pressure shut-off valve 
F, Fuel heating system 
Indicating 
A. Description 
B. Electric fuel gages 
C. Dripstick 
D. Fuel flow 





DGENI 





NUR ZUR SCHULUNG 


ERRERTESTSITRTEITSTERSTARRRTI Seren 5 AUSTRIAN AIRLINE uam Du 


TEGHNIGAL SCHOOL NOTES 


. Low level warning 
. Pressure indicator 


. Low pressure warning 


Bi 9 9 Bi 


. Temperature indicator 


22:0 72 


AUA 301 


NUR ZUR SCHULUNG 


REIT EEE EEE III TREE AUSTRIAN AIRLINES mmmmemmmmmsmmun IN 


TECHNICAL SCHOOL NOTES 





FUEL 


1. General Abb, 1 und 2 


Die S.E. 210 "Caravelle VI R" ist mit vier Kraftstofftanks aus- 
gerüstet, welche in den Tragflächen angeordnet sind. Und zwar 
ist die center spar box jeder Tragfläche zwischen rib 17 und 

rib 49 als main tank und zwischen rib 2 und rib 17 als outboard 
tank ausgebildet. Der in den Rumpf ragende Teil der center spar 
box (rib 49 bis rib 52) enthält keinen Kraftstoff. 


Die Tanks können sowohl durch Druckbetankung als auch durch Nor- 


malbetankung aufgefüllt werden. 


Für Druckbetankung ist jede Tragfläche an der Unterseite mit ei- 
nem Auffüllanschluß versehen. Zur Kontrolle der Druckbetankung 
besitzt jeder Tank an der Tragflächenunterseite ein herausklapp- 
bares refuelling control panel. Diese refuelling control panels 
kontrollieren gleichzeitig die jeweiligen tank vent and overflow 


valves sowie beim main tank die crabpot valves. 


Das Druckbetankungssystem kann außerdem auch zum Entleeren der 


Tanks verwendet werden. 


Die Triebwerke werden durch low pressure pumps angespeist, von 
denen in jedem Tank zwei Stück in einer absperrbaren Kammer mon- 
tiert sind. Die Leitung von jedem Pumpenpaar führt durch den rück- 
wärtigen Holm der center spar box zu einem elektrisch betätigten 
shut-off valve. Die Leitungen von den beiden shut-off valves jeder 
Tragfläche führen zu einer Doppel-Y-Verbindung in der Flügelmurzel- 
Verkleidung. An diese Verbindung ist sowohl die cross feed pipe an- 
geschlossen als auch jene Leitung, die nach hinten zum Triebwerk 
führt, Diese Leitung führt zuerst horizontal bis frame 47 und dar- 
nach im Rumpf vertikal nach oben zum stub wing. 
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Das fuel system im stub wing umfaßt folgende Bauteile: low pressure 
shut-off valve, bleed valve, fuel heater, flow meter transmitter, 
temperature probe und pressure transmitter unit. Die Leitung wird 
dann in die Nacelle geführt und ist an das triebwerksseitige Kraft- 
stoffsystem über eine flexible Leitung angeschlossen. In dieser 
flexiblen beitung sind weiters zwei flamestats für das fuel heating 
system angebracht. Außerdem ist am engine fuel filter ein low pres- 


sure warning switch montiert. 


2. Storage Abb. 3, 4, 5 und 6 


A. Description 
Die insgesamt vier Tanks sind symmetrisch in den Tragflächen 
angeordnet. Jeder main tank hat ein maximales Fassungsvermö- 
gen von 8 100 1, jeder outboard tank ein Fassungsvermögen von 
maximal 1 400 1. 


Die Tanks werden von der Tragflächen center spar box gebildet, 
die zu diesem Zweck mit 'PR'" sealing compound ausgekleidet wurde, 
Um im Inneren des Tanks Reparaturen vornehmen zu können, ist an 


der Rückseite jeder center spar box ein Mannlochdeckel angebracht. 


B. Gravity filler cap Abb. 7 


Um im Notfall die Tanks durch overwing Betankung auffüllen zu 
können, sind an der Tragflächenoberseite vier gravity filler 
caps angebracht. Die filler caps für die main tanks befinden 
sich zwischen rib 31 und rib 52, jene für die outboard tanks 


zwischen rib 9 und rib 10. 


C. Water drain valves Abb. 7 
An der tiefsten Stelle jedes Tanks, das ist die innere rück- 
wärtige ücke, ist je ein water drain valve eingebaut. Dieses 


Ventil kann von der Tragflächenunterseite betätigt werden. 
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D. Ventilation Abb.,8 und 9 
(1) Wing spar_ center box 
Der innerste Teil der center spar box (rib 49 bis rib 52) 
wird über zwei Öffnungen an der Tragflächenunterseite be- 
lüftet, Dadurch werden etwaige durch Leckkraftstoff sich 
bildende Kraftstoffdämpfe ins Freie abgeleitet. Außerdem 
sind an den tiefsten Stellen dieses compartments zwei 


drains angebracht. 


(2) Main tank 
Vom Inneren des main tanks bei rib 49 führt eine vent line 
durch den vorderen Holm der center spar box, verläuft dann 
entlang dieses Holmes nach außen bis rib 21. Von dort wird 
sie dann nach oben zu einer im inneren stall fence befind- 
lichen vent valve box geführt. Eine zweite vent line vom 
Inneren des main tanks bei rib 21 ist über ein float valve 
ebenfalls an diese vent valve box angeschlossen, Stauluft 
gelangt über eine Öffnung im stall fence in die vent valve 


box. 


(3) Outboard tank 
Bine vent line führt vom Inneren des outboard tanks bei 
rib 16 nach außen durch rib 2 und ist dort an eine vent 
valve box angeschlossen, welche an der Außenseite von rib 2 
befestigt ist. Die zweite vent line verläuft innerhalb von 
n rib 2 über cin float valve und von dort ebenfalls zur vent 
valve box. Stauluft gelangt über eine Öffnung an der Trag- 


flächenunterseite in diese vent valve box. 


E; Shrouds on low pressure pumps Abb. 10 
Die beiden low pressure pumps jedes Tanks sind in einer absperr- 


baren Kammer montiert, Diese befindet sich in der inneren rück- 
wärtigen Ecke jedes Tanks; sie ist mit zwei Ventilklappen ver- 
sehen, welche durch eine Schraube von der Tragflächenunterseite 
betätigt werden können. Wird diese Schraube herausgedreht, so 
schließen die beiden Ventilklapven und es braucht nur der inner- 
halb der Kammer befindliche Kraftstoff abgelassen werden, um die 


low pressure pumps auszubauen. T42h5 
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F. Tank connection flaps Abb, 11 
Rib 46 im main tank und rib 15 im outboard tank sind mit solchen 
Klappen ausgerüstet, Die Klappen lassen den Kraftstoff ungehin- 
dert nach innen strömen, sperren jedoch das Abströmen des Kraft- 


stoffes nach außen, 


3. Filling and drainage Abb. 11 und 12 


A. Gravity filling 
Normale over wing Betankung ist, wie schon erwähnt, für jeden 
Tank einzeln durch gravity filler caps an der Tragflächenober- 
seite möglich. Dabei ist jedoch zu beachten, daß die refuelling 
control panels an der Tragflächenunterseite herausgeklappt sind, 


damit die overflow valves und crabpot valves wirksam werden. 


B. Pressure refuelling Abb. 13, 14, 15, 16, 17, 18 und 19 
Die Druckbetankungsanlage umfaßt pro Tragfläche einen Druck- 
betankungsanschluß an der Tragflächenuntcerseite, Von diesen 
Anschluß führen Leitungen zum main bzw. outboard tank. In je- 
der Leitung ist ein refuelling electro valve eingebaut, welches 
vom betreffenden refuelling control panel gesteuert werden kann. 


Grundsätzlich sind am refuelling control panel folgende sections 


möglich; 
Main Tank: Betankung auf level 1 = 7 7501 
2 Betankung auf level 2 = 5 000 1 
Outboard Tank: Betankung auf level 1 = 1 200 1 
Betankung auf level 2 = 1 300 1 


Beim main tank refuelling control panel ist außerdem ein pre- 
setting potentiometer montiert, auf dem man jede gewünschte 


Kraftstoffmenge selektieren kann. 
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C. Defuellin 
Über den Druckbetankungsanschluß an der Tragflächenunterseite 


kann mit Hilfe der Pumpen des Tankwagen auch ein Entleeren der 
Kraftstofftanks vorgenommen werden. Dazu muß lediglich mit dem 
an jedem refuelling control panel angeordneten defuelling switch 
das refuelling electro valve auf drain geschaltet werden und das 


vent valve in der refuelling line manuell blockiert werden. 


D. Drain valves Abb. 20 
Je ein solches Ventil befindet sich in der Kraftstoffleitung 


zum Triebwerk etwa bei frame 45 innerhalb der Flügelwurzelver- 


e: kleidung. Über dieses Ventil können die Tanks mit Hilfe der low 
pressure pumps entleert werden. 
4. Engine feed system Abb, 21,022, 29 0nd 28 
A. Low pressure pumps 
Hiebei handelt es sich um Kreiselpumpen, die von Elektromotoren 
angetrieben werden, Die beiden Pumpen jedes Tanks sind in Flug- 
richtung gesehen hintereinander montiert und werden, wie folgt, 
bezeichnet: 
Main Tank: Vordere Pumpe A 2 
Hintere Pumpe A 1 
Outboard Tank: Vordere Pumpe P 2 
u Hintere Pumpe P 1 
B. Low pressure manifolds 
Jede low pressure pump fördert über ein check valve in diesen 
manifold, von dem eine Leitung durch die Absperrkammer zum 
shut-off valve führt. Zusätzlich ist an jedem manifold ein 
auf 2 kp/om? (28 psi) eingestelltes overpressure relief valve. 
C. Shut-off valve Abb. 25 
Unmittelbar außerhalb jedes Tanks ist in der Druckleitung von 
den low pressure pumps solch ein elektrisch betätigtes Schieber- 
ventil eingebaut. Parallel zum Schieber sind zwei relief valves 
a 
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eingebaut, welche auf folgende Werte eingestellt sind: 
In Richtung zum Tank: 0,140 kp/om“ (2 psi) 
In Richtung vom Tank: 3 kp/em“ (42,5 psi) 


Cross feed valve 





Grundsätzlich ist dieses Ventil von der selben Bauart wie die 
Shut off valves. Der Unterschied liegt darin, daß beide relicf 
valvces auf 3 kp/em® (42,5 psi) eingestellt sind. Dieses Ventil 
ist im linken Hauptfahrwerksschacht in der Verbindungslceitung 


zwischen den beiden Tragflächen eingebaut. 


Low pressure shut-off_valve 
In jedem stub wing ist ein solches mechanisch betätigtes Schie- 


berventil eingebaut. Es besitzt ein auf 0,140 kp/em“ (2 psi) 
cingestelltes relief valve, welches in Richtung zum Tank Ööff- 


nct, 


Fuel heating system Abb. 26 und 27 


Unmittelbar nach dem low pressure shut-off valve ist im stub 
wing ein mit Heißluft vom Triebwerk gespeister fuel heater an- 
geordnet. Das Heißluftventil, das kurz hinter dem fuel heater 
montiert ist, kann vom Cockpit aus elektrisch gesteuert werden 


und bestimmt auf diese Weise den Grad der Kraftstoffaufheizung. 


5. Indicating 
A. Description 
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Das Kraftstoffsystem besitzt folgende Anzeige- bzw. Überwachungs- 
systeme; 

Fuel quantity 

Fuel flow 

Fuel pressure 


Fuel temperature 
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Die Anzeigegeräte und Warnlichter zu diesen Systemen sind im 
Cockpit auf folgenden panels; 
FO Fliah$ Instrument Panel (UVC 4) 
Or-=haad instrument Panel (UP 8) 
Engine instrument panel U0 3 


Overheat warning and 
indicating panel 2:5 


B. Electric fuel gages Abb. 28, 29 und 50 


Dieses System trägt die Bezeichnung "Simmonds Paciron" und 
beruht im Prinzip auf Kapazitätsvergleichsmessung von Konden- 
satoren. Zu diesem Zweck sind pro main tank sechs und pro out- 
board tank ärei "gage probes" installiert. Die gage probes jedes 
jedes Tanks sind parallel geschaltet und an einen Verstärker ge- 


legt, der seinerseits das betreffende Anzeigegerät steuert. 


C. Dripstick Abb. 31 


In jedem main tank sind zwei von diesen (rib 41 und rib 27) 
Peilstäben. In jedem outboard tank befindet sich ein solcher 
Peilstab (rib 11). Sie sind in Gewichtseinheiten (kg) geeicht 


und können von der Tragflächenunterseite her betätigt werden. 


DB; Bust flow: Abb, %2-un9733 
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Im stub wing ist unmittelbar nach dem fuel heater in der Kraft- 
stoffleitung der flowmeter transmitter eingebaut. Seine Arbeits- 
weise basiert auf dem Elektromagnetischen Induktionsprinzip, Die 
vom flormeter transnmitter erzeugte Spannung wird einem Verstärker 
zugeführt. Von diesem Verstärker werden zwei Anzeigegeräte ange- 
speist; der flowmeter indicator, der den momentanen Verbrauch 
anzeigt, und der totalizer indicator, der den Gesamtverbrauch 


des betreffenden Triebwerks anzeigt. 


Low level warning Abb. 34 


In jeder main tank pump shroud ist ein low level float switch 
eingebaut, Bei Ansprechen dieses float switches läuft auto- 


matisch die outboard tank low pressure pump A 1. In diesem Fall 
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leuchtet am overhead warning and indicating panel (UP 5) eine 
Leuchtschrift "Tuel level" auf, am FO Flight Instrument Panel 
(UVC 4) leuchtet eine "Low level" Warnlampe auf und ein Glocken- 
signal kommt an. 


zum Testen des float switches ist an der Tragflächenunterseite 
ein Testknopf angebracht. Durch Herausdrehen dieses Knopfes kann 


euch bei volle - Tank ein "Low level" simuliert werden, 


F. Pressure indicators Abb. 35 





\ An jeder Kraftstoffleitung im stub wing ist ein pressure trans- 
mitter montiert. Die Übermittlung der Meßwerte auf ein Doppel- 
gerät am UG 4 Panel erfolgt durch ein elektrisches Übertragungs- 
system. 


G. Low pressure warning Abb. 36 
Unmittelbar beim Ausgang jedes engine low pressure filters ist 


ein low pressure warning switch eingebaut. Fällt der Druck nach 
dem Filter auf 5 psi, so läuft automatisch die outboard tank low 
pressure pump A 2 an, Weiters kommt am UP 5 Panel die Leucht- 
schrift '"RH" oder "LH fuel low pressure" an. Auf panel IC 4 
leuchtet eine "Low press" Warnlampe auf und ein Glockensignal 


rn ertönt. 


H. Temperature indicator Abb. 37 
Um die Temperatur des Kraftstoffes in der Leitung nach dem fuel 
hoater dauernd überwachen zu können, ist in jeder Leitung ein 
Temperaturfühler angebracht, welcher ein Anzeigegerät auf den 


engine instrument panel (UC 3) steuert. 
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